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1 Wstep

1.1 Definicje i nazwy uzyte w dokumentacji
Ponizej znajduje si¢ wyjasnienie obcojezycznych lub nietypowych zwrotow uzytych w
dokumentacji (kolejnos¢ alfabetyczna).

Zamawiajacy - wlasciciel Biletomatu

Biletomat - urzadzenie b¢dace przedmiotem niniejszej dokumentacji.

Kieszen biletowa — pojemnik wykonany ze stali nierdzewnej, stuzacy Uzytkownikowi do odbioru
zakupionych biletow, potwierdzen transakcji oraz wydawanych monet. W trakcie prac serwisowych
moze shuzy¢ Operatorowi do odbioru wydrukow oraz raportéw serwisowych.

Operator — osoba uprawniona do wykonywania okreslonych operacji z zakresu administracji,
eksploatacji i/lub serwisu. Biletomat umozliwia definiowanie réznych pozioméw uprawnien
dla okreslonych typow Operatordw.

PIN Pad - bezpieczna klawiatura shluzaca do wprowadzenia kodu PIN, autoryzujacego
transakcje dokonywang za pomocg karty stykowej, magnetycznej lub zblizeniowe;.

System Centralny — narz¢dzie informatyczne umozliwiajace zarzadzanie Biletomatem oraz
wytwarzanie raportow z jego dziatania.

Uzytkownik — osoba wchodzaca w interakcje z Biletomatem w celu skorzystania z ustug
sprzedazowych, reklamowych lub informacyjnych.
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1.2 Widok ogélny

Rys. 1. Widok ogolny Biletomatu.
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1.3 Komponenty zewnetrzne

Wysokokontrastowy Kieszen
wyswietlacz LCD 10,4" kart Mifare
z nakladka IR

Czytnik kart
zblizeniowych

Klawiatura
Pin-pad

Czytnik kart

stykowych i . o
magnetycznych KleszerI\ biletowa
Kontrolka z przestong

Rys. 2. Opis komponentow zewnetrznych Biletomatu.
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2 Opis

2.1 Informacje ogélne

Samoobstugowy mobilny Biletomat BM-102 przeznaczony jest do dystrybucji biletow
papierowych oraz dotadowywania elektronicznych kart Mifare (karty miejskie, bilety
okresowe, elektroniczne portmonetki etc.). Budowa Biletomatu zostala zoptymalizowana pod
katem zastosowan mobilnych w taki sposéb, aby zapewnié peten komfort uzytkowania w
pojazdach transportu publicznego, rowniez osobom niepetnosprawnym.

Konstrukcja Biletomatu predestynuje go do zastosowan w autobusach klasy I i I (autobusy
miejskie 1 podmiejskie).

Interakcja Uzytkownika z Biletomatem w kwestii zakupu biletu nastgpuje dzigki ekranowi
dotykowemu o przekatnej ekranu 10,4”, umieszczonemu od frontu. Ekran wyposazony jest w
naktadke dotykowa wykonang w technologii Infrared, zapewniajaca niezawodne dzialanie,
niezaleznie od panujacych warunkéw atmosferycznych. Uzytkownik moze obslugiwaé ekran
dowolnym przedmiotem (dtugopis, r¢kawiczka etc.).

Biletomat na podstawie wyboru Uzytkownika (wybor biletu zgodny z taryfa) okresla
wysokos¢ naleznej optaty. Dokonanie zaptaty moze nastgpic przy uzyciu:
e dowolnej karty ptatniczej:
e 7zblizeniowe;j,
e stykowej,
® magnetycznej,

e clektronicznej portmonetki.

Po uiszczeniu zaptaty, Biletomat dokonuje wydruku biletu lub dokonuje kodowania biletu
na karcie Mifare. Dzigki zastosowaniu mechanizmu kodowania na kartach tego standardu,
mozliwg staje si¢ integracja aplikacji Biletomatu z réznymi ustugami dostgpnymi w danym
regionie, takimi jak:

e kodowanie karty miejskiej,
e systemami roweru miejskiego,
e systemami parkometrow etc.

Biletomat wyposazony jest w drukarke termiczng, zapewniajacg wysokiej klasy wydruki
z pelnym wsparciem grafiki 2D. Drukarka stuzy zarowno do wydruku biletow papierowych,
jak 1 potwierdzen.

Konstrukcja Biletomatu oraz uzyte materiaty zostaty dobrane pod katem odpornosci na
zniszczenia (wandalizm), a takze zapewniajg szczelnos¢ IP54 zgodnie z PN-EN 60529 dla
cato$ci konstrukcji oraz IP43 zgodnie z PN-EN 60529 dla otwordéw. Urzadzenie przystosowane
jest do pracy w szerokim zakresie temperatur otoczenia (-25°C + +55°C).
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2.2 Ogoélny schemat dzialania z punktu widzenia Uzytkownika

W zakresie zakupu biletow lub kontraktow dtugoterminowych, Uzytkownik komunikuje
si¢ z Biletomatem poprzez interaktywny ekran dotykowy, znajdujacy si¢ na froncie urzadzenia.
Uzytkownik, za pomocg ekranu dotykowego, dokonuje wyboru biletu lub kontraktu z dost¢pne;j
taryfy. Zarowno przed, jak i w trakcie wyboru, Uzytkownik moze dokona¢ wyboru jednego z
trzech jezykow dostepnych w aplikacji Biletomatu.

Biletomat, na podstawie wyboru Uzytkownika (wybdr biletu zgodny z taryfs), okresla
wysoko$¢ naleznej optaty. Dokonanie zaptaty moze nastapi¢ przy pomocy dowolnej karty
platniczej lub elektronicznej portmonetki.

Po dokonaniu ptatnosci, na ekranie wyswietla si¢ informacja o finalizowaniu transakcji
oraz nast¢puje drukowanie lub kodowanie biletu na karcie miejskiej. Na zadanie Uzytkownika
drukowane jest takze potwierdzenie zawarcia transakcji.

Bilety oraz ewentualnie drukowane potwierdzenie zawarcia transakcji, zrzucane sa
nastgpnie do podswietlanej Kieszeni biletowej, umozliwiajacej ich odbidr przez Uzytkownika.
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2.3 Podzial strefowy

Biletomat posiada budowg strefowa, sktadajaca si¢ z 4-rech podstawowych elementow:

Strefa 1 — zawiera elementy zwigzane z dystrybucja oraz nadzorem napigcia
zasilajacego komponenty elektroniczne Biletomatu. W sktad strefy wchodza:

e przylacze elektryczne,

e zabezpieczenie nadpragdowe,
o filtr wejsciowy,

e pakiet zasilacza,

e akumulator.

Strefa II — sktada si¢ z elementdéw elektroniki sterujacej Biletomatem. W sktad
strefy wchodza:

e pakiet zasilacza (w cze$ci sterujacej),
e plyta gtéwna ,,Main”,
e komputer sterujacy,

Strefa III — zawiera w sobie elementy systemu platnosci bezgotowkowych. W
sktad strefy wchodza:

terminal kart Mifare®,

czytnik kart zblizeniowych,

czytnik kart stykowych i magnetycznych,
klawiatura Pin-pad.

Strefa IV — skfada si¢ z elementéw sluzacych do komunikacji pomiedzy
Biletomatem, a Uzytkownikiem. W sktad strefy wchodza:

ekran,

backlight,

panel dotykowy,
sterownik drukarki,
mechanizm drukujacy,
czujnik wylotu papieru.

Schematy blokowe Stref, ich zakres oraz wzajemne powigzania przedstawiajg rysunki od

Rys. 3 do Rys. 6.
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Akumulator
VIN
Przylacze ) Zabezpieczenie ’ Filtr Pakiet ’
elektryczne nadpradowe wejsciowy zasilacza 12v
_) 24V
Wiacznik
uktadu
zaptonowego

Rys. 3. Strefa 1 — schemat blokowy dystrybucji zasilania w Biletomacie.

Pakiet L «| Piytagtéowna |, USB Komputer

zasilacza o~ [l "Main" o~ [l sterujacy
12V_) 12V_)

Rys. 4. Strefa 2 — schemat blokowy polgczenia elektroniki sterujgcej Biletomatu.
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Czytnik kart
zblizeniowych

5V _)
Czytnik kart
Komp.uter stykowych i
sterujacy magnetycznych
12V—)
usBe Klawiatura
Pin-pad
5V_)
Plyta
gtéwna
"Main" Czytnik kart
12"—) Mifare

STREFA 3

Rys. 5. Strefa 2 i 3 — schemat blokowy polgczenia elektroniki sterujqcej oraz systemu ptatnosci
bezgotowkowych.

STREFA 4

Panel
Mechanizm dotykowy
drukujacy

Sterownik Komputer
drukarki sterujacy

Czujnik

wylotu Backlight
papieru

Pakiet Wskaznik
Zasilacza LED RGB

Rys. 6. Strefa 2 i 4 — schemat blokowy potgczenia elektroniki sterujqcej oraz elementow interfejsu
Uzytkownika.
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3 Charakterystyka techniczna

3.1 Obudowa

Biletomat BM-102 zbudowany jest z blachy stalowej o grubosci 2 mm, wpisany w bryie
520 x 350 x 185. Obudowa przystosowana jest do montazu w pojazdach na stelazu rurowym.
Wymiarowanie urzadzenia przedstawiono na Rys. 7.

Konstrukcja Biletomatu oraz uzyte materiaty zostaly dobrane pod katem odpornosci na
zniszczenia (wandalizm), a takze zapewniaja szczelno$¢ IP54 zgodnie z PN-EN 60529 dla
catosci konstrukcji oraz IP43 zgodnie z PN-EN 60529 dla otworéow. Urzadzenie jest
przystosowane do pracy w szerokim zakresie temperatur otoczenia (-25°C + +55°C).

Obudowa malowana jest proszkowo na jeden z kolorow z palety RAL.
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Rys. 7. Wymiarowanie obudowy Biletomatu BM-102.
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3.2 Parametry techniczne

Warunki pracy

Tab. 1. Parametry techniczne Biletomatu BM-102.
PARAMETRY TECHNICZNE

Temperatura pracy [°C]

-25 do +55

Wilgotnosé¢ (bez kondensacji) [%]

<= 95

Obudowa

Wymiary (wys. x szer. x gf.) [mm]

520 x 350 x 185

Masa witasna

(zgodnie z PN-EN 60529)

(bez elementéw eksploatacyjnych) [kg] Max. 20
Masa catkowita [kg] Max. 22
Klasa s_zczelnoéci dla catosci konstrukcji P54
(zgodnie z PN-EN 60529)

Klasa szczelnosci otworéw P43

Materiat wykonania

Stal nierdzewna kwasoodporna (OH18N9)

Grubos¢ [mm] 2
Zasilanie sieciowe

Moc znamionowa [W] 200
Napiecie znamionowe [V] 24+30%
Prad znamionowy [A] 8,3
Obcigzalnos¢ linii +5V [A] 5
Obcigzalnos¢ linii +12V [A] 2
Obcigzalnos¢ linii +24V [A] 6
Zabezpieczenie ESD TAK
Zabezpieczenie przed zaktéceniami impulsowymi TAK
Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe TAK (12A)
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja TAK
Zasilanie bateryjne

Pojemnos¢ akumulatora [Ah] 2,3
Napiecie znamionowe akumulatora [V] 12
Max. prad tadowania [mA] 400
Max. napiecie tadowania [V] 14,5
Min. napiecie tadowania [V] 10,5
Min. Temperatura fadowania [°C] 0
Max. Temperatura tadowania [ °C] 40
Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe TAK (15A)
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq TAK
Interfejs uzytkownika

Wyswietlacz

Technologia LCD TFT
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PARAMETRY TECHNICZNE
Przekatna [in]

10,4"

Ekran dotykowy

Technologia wykonania

| Czujniki podczerwieni (IR)

Modut ptatnosci bezgotowkowych

Czytnik kart zblizeniowych TAK
Czytnik kart stykowych i magnetycznych TAK
Klawiatura Pin-pad TAK
Modut obstugi kart MIFARE

Czytnik kart Mifare TAK
Drukarka termiczna

Ilos¢ 1
Sygnalizacja konica papieru TAK
Sygnalizacja matej ilosci papieru TAK
Rozdzielczos¢ [DPI] 203
Interfejsy komunikacyjne

Bezprzewodowa

GSM/LTE TAK
WiFi TAK
Przewodowa

Ethernet TAK
IBIS OPCIA
Systemy nawigacji

GPS TAK
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4  Przylacze elektryczne i komunikacyjne

Biletomat BM-102 wymaga zasilania napigciem 24V pradu stalego z tolerancja nie
przekraczajaca £30%, o wydajnosci pradowej min. 10A.

Do podtaczenia Biletomatu z pojazdem wymagane jest przylacze wykonane z przewodu
wielozylowego o przekroju zyt minimum 2,5 mm?.

Wilaczenie Biletomatu sterowane jest napieciem z obwodu wlacznika zaptonu pojazdu.
Wylaczenie za$ kontrolowane jest przez Biletomat, a jego praca podtrzymywana jest z
wewnetrznego systemu zasilania awaryjnego (UPS) w postaci wewngtrznych akumulatorow,
pozwalajacych, w razie utraty zasilania, na podtrzymanie jego pracy co najmniej na czas
umozliwiajacy zakonczenie procedury obstugi Uzytkownika i1 kontrolowane zamknigcie
systemu. Maksymalny czas pracy na zasilaniu awaryjnym

UPS wyposazony jest w automatyczng tadowarke akumulatoréow, dostosowana do ich
charakterystyki, oparta o zasilanie zewnetrzne (sieciowe). W celu zachowania maksymalne;j
zywotnosci ogniw, uktad na biezagco monitoruje poziom natadowania akumulatoréw.

W celu wykonania poprawnego przylacza nalezy:
1. Odizolowac¢ koncowki przewoddw zasilajacych,

2. Na odizolowane przewody natozy¢ koncowki tulejkowe izolowane w rozmiarze
odpowiednim dla $rednicy kabli instalacji,

Zacisna¢ tulejki przy pomocy dedykowanej zaciskarki,

Umiesci¢ kable z zaci$nigtymi tulejkami w ztaczu,

o~ w

Dokreci¢ zaciski srubowe zlacza,
6. Sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonanego potaczenia.

Sposoéb podtaczenia instalacji zasilajacej przedstawiajg Rys. 8 oraz Rys. 9.

STRONA BILETOMATU STRONA POJAZDU
Wtyk
Przewodu ) =y

- - L
zasilajacego F':E N
PHOENIX CONTACT R0 Rl
MSTB 2,5/ 4-5T-5,08 \lf L L=
1757035
(lub inne kompatybilne)

+24 VDC

Masa zasilania

Kabel 3 x 2,5 mm? typu linka

Rys. 8. Przylqcze Biletomatu — podigczenie przewodow zasilajgcych.
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+24 \VDC

Wigcznik
Wolny zaptonu

Rys. 9. Przylqcze Biletomatu - opis przewodow wtyku zasilania od strony Biletomatu.

Do ztacza doprowadzone jest takze potaczenie z Komputerem poktadowym. Sposob
wykonania potaczenia w zalezno$ci od wybranego interfejsu komunikacyjnego opisuje
odpowiednio:

e pkt. 4.1 Ethernet,
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4.1 Ethernet

Przy komunikacji z komputerem za pomocg techniki Ethernet, nalezy wykona¢ przytacze
z uzyciem kabla typu FTP 4x2 pary kategorii Se, o dtugosci nie przekraczajacej 50 m.

Wiazke kablowa nalezy prowadzi¢ w orurowaniu oraz prowadzi¢ korytem kablowym.

Na zakonczenia kablowe od strony Komputera poktadowego oraz Biletomatu nalezy
zacisng¢ zlacze RJ45 dedykowane dla zastosowanego typu kabla (linka/drut). Ztacze od
strony Biletomatu zacisng¢ zgodnie z Rys. 10.

Ekran kabla typu skretka powinien zosta¢ podlaczony od strony Komputera
pokladowego. Nie nalezy laczy¢ ekranu ze zlaczem od strony Biletomatu.

Komputer poktadowy Biletomat

X+ 1 Orange/White [Tl —]—
X- | I 2 Orange [  —
RX+ OO} [T 3 Green/White  [TIIIT | —
4 Blue | |  — =

5 BlueWhite  [TIIIT  e— 4}

RX- F 6 Green | ] —/o»
GND E 7 Brown/White [TIIIT | — ]
8 Brown [ |  — '~

RJ45 Male Color standard EIA/TIA T568B

Rys. 10. Schemat wykonania przytgcza komunikacyjnego Biletomatu zgodnie ze standardem Ethernet.

Kazdy automat mobilny podtagczony z Komputerem poktadowym posiada swoj statyczny
adres IP 192.168.1.10. Adres ten jest jednak dowolnie konfigurowalny na 192.168.1.x, gdzie x
moze przyjac¢ wartos¢ z zakresu od 1 do 254.
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5 Montaz w pojezdzie

5.1 Mocowanie Biletomatu

Montaz Biletomatu BM-102 wymaga odpowiedniej przestrzeni montazowe;,
uwzgledniajacej mozliwo$¢ przeprowadzenia czynnosci serwisowych i eksploatacyjnych.
Konstrukcja stelaza rurowego oraz lokalizacja w pojezdzie powinna uwzglednia¢c wymiary
przedstawione na Rys. 11.

Na Rys. 12 przedstawiono system mocowania Biletomatu, w postaci czterech uchwytow z
naktadkami amortyzujacymi. Mocowania przeznaczone s3 do instalacji Biletomatu na stelazu
rurowym, wykonanym z dwoch pionowych rur o rozstawie 200 mm oraz przekroju 35 mm.
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Rys. 11. Wymiarowanie Biletomatu ze stelazem.
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Rys. 12. System mocowan Biletomatu.
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5.2 Instrukcja montazu

Posiadajac zestaw elementow montazowych oraz potrzebnych narzedzi nalezy przystapi¢
do zamontowania Biletomatu na stelazu. W celu poprawnego zamontowania Biletomatu nalezy
kolejno:

Otworzy¢ Biletomat
Przykreci¢ po cztery podstawy uchwytow montazowych do obudowy,
Przewlec kable zasilajace oraz sygnatowe przez przepust kablowy,

Przykreci¢ Biletomat do stelaza za pomocg czterech uchwytow mocujacych,

o ~ w D E

Wykona¢ przylacze zasilajace zgodnie z pkt. (4 Przylacze elektryczne i
komunikacyjne).

Wykona¢ przytacze komunikacyjne, zgodnie z pkt. 4.1 Ethernet,
Podlaczy¢ zlacza zasilajace oraz komunikacyjne do Biletomatu,

Zamkna¢ drzwi Biletomatu.
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6 System zabezpieczen

6.1 Dostep do Biletomatu

Biletomat BM-102 wyposazony jest w system zabezpieczen chronigcych przed
nieautoryzowanym dostgpem do wnetrza urzadzenia. W sklad systemu wchodzi uktad
zabezpieczen mechanicznych, elektronicznych oraz elektroniczny system monitoringu.

W sktad systemu zabezpieczen mechanicznych wchodza:

a) mechanizm blokady klapki zabezpieczajacej zamek typu ABLOY,
b) zamka typu ABLOY,
) 7-punktowy zamek ryglowy typu ,.kwadrat”.

W sktad systemu zabezpieczen elektronicznych wchodza:

a) przetacznik typu ,,microswitch” wykrywajacy otwarcie mechanizmu
ryglowego,

b) przetacznik typu ,,microswitch” wykrywajacy otwarcie drzwi,

C) syrena.

System monitoringu w przypadku dostgpu do Biletomatu ma za zadanie:

a) wykrywanie otwarcia zamka typu ABLOY,

b) wykrywanie otwarcia drzwi Biletomatu,

) odnotowywanie faktu zalogowania si¢ do trybu serwisowego,

d) uruchomienie syreny w przypadku nieautoryzowanego dostepu,

e) wystanie informacji o nieautoryzowanym dostepie do Systemu Centralnego.

W celu zapewnienia petnego bezpieczenstwa Biletomatu, kazde otwarcie drzwi jest
monitorowane zarowno w Aplikacji jak 1 w Systemie Centralnym.

Po otwarciu drzwi Operator (serwisant lub obstluga techniczna) ma 60 sekund na
zalogowanie si¢ do Biletomatu przy pomocy elektronicznej karty serwisowej oraz kodu PIN.
Zarowno w przypadku trzykrotnego blednego wpisania kodu PIN, jak i niezalogowania si¢ w
przeciggu 15 sekund, Biletomat przechodzi w tryb awaryjny, przekazuje odpowiednia
informacj¢ do Systemu Centralnego oraz uruchomia syren¢ alarmowg na czas 100 sekund.
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7 System platnosci bezgotowkowych

Biletomat zostal wyposazony w kompletny system w postaci:

e pelnego zestawu ptatniczego sktadajacego sie z:

e czytnika kart stykowych 1 magnetycznych (Rys. 13),
e czytnika kart zblizeniowych (Rys. 14),
e klawiatury PIN Pad (Rys. 15),

e czytnika kart Mifare.

Zastosowany zestaw platniczy posiada ochron¢ przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi w postaci IP34 lub wyzej dla wszystkich modutéw. Dodatkowo czytnik kart
stykowych 1 magnetycznych posiada zabezpieczenie nie pozwalajace na zatkanie wlotu karty.

Zestaw dostosowany jest do wspolpracy z agentami rozliczeniowymi:

e FElavon,
e First Data Polska,
e eService.

Producent zapewnia petne wsparcie dla protokoldw oraz technologii wykorzystywanych
przez najwigkszych dystrybutorow kart platniczych: MasterCard 1 Visa. Czytnik Kkart
zblizeniowych posiada takze mozliwo$¢ obstugi ptatnosci NFC.

Zestaw platniczy uzupekiono o czytnik kart Mifare, ktorego gldwna funkcja jest obstuga
tzw. ,,elektronicznej portmonetki”. Czytnik moze by¢ wykorzystywany do obstugi:

e kart miejskich, zgodnie z zakresem 1 na zasadach okreSlonych przez
Zamawiajacego,

e Jlogowania do Biletomatu przez Operatorow (serwisantéw, administratoréw etc.),

e dodatkowych ustug wykorzystujacych karty typu Mifare, sprzezonych z systemem
Zamawiajacego.

Parametry techniczne czytnikow, obstugiwane certyfikaty oraz funkcje przedstawiono
w Tab. 2.
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Tab. 2. Parametry techniczne systemu ptatnosci bezgotowkowych.

Czytnik kart stykowych i magnetycznych

Certyfikacje zgodnosci aplikacji

Model urzadzenia UX300
) EMV Level 1
Certyfikaty sprzetowe EMV Level 2
ADVT - Visa

TIP - MasterCard

Odpornosé przed warunkami atmosferycznymi

TAK (IP34 lub wyzej)

Zabezpieczenie przed zatkaniem wlotu TAK
Czytnik kart zblizeniowych

Model urzadzenia UX400
Certyfikaty zgodnosci sprzetu EMV Level 1

Certyfikacje zgodnosci aplikacji

VpTT qVSDC - Visa
M/Chip, PayPass - MasterCard

Wsparcie dla ptatnosci NFC

TAK

Odpornos¢ przed warunkami atmosferycznymi

TAK (IP34 lub wyzej)

Klawiatura PIN Pad

Model urzadzenia UXx100
Certyfikaty zgodnosci sprzetu PCI PTS
Certyfikacje zgodnosci aplikacji PCIPFSAI-ggg

Odpornos¢ przed warunkami atmosferycznymi

TAK (IP34 lub wyzej)

Czytnik kart Mifare

Model urzadzenia SAMIF2
Mifare Standard
Zgodnos¢ ze standardami Mifare PLUS

Mifare DESFire

Rys. 13. System ptatnosci bezgotowkowych — czytnik kart stykowych i magnetycznych UX300.
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Rys. 14. System ptatnosci bezgotowkowych — czytnik kart zblizeniowych UX400.

welcome

Rys. 15. System ptatnosci bezgotowkowych — klawiatura PIN Pad UX100.
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8 System drukowania

W Biletomacie zamontowano wysokiej jakosci drukarke termiczng (Rys. 16), wyposazong
glowice drukujaca, obstugujaca jedng rolke papieru biletowego. Dodatkowo, w celu
zapewnienia ciaglosci eksploatacji Biletomatu, drukarke wyposazono w czujnik matej ilo$ci
oraz konca papieru biletowego.

Zastosowana drukarka posiada pelne wsparcie dla wydrukow grafiki oraz kodow 2D i
oferuje maksymalng szeroko$¢ drukowania 80 mm.

Drukarka stuzy do wydrukéw biletow, potwierdzen, wszelkiego rodzaju wydrukow
serwisowych, rozliczen, raportéw, stanow, statystyk etc. Urzadzenie zamontowane jest na
stelazu w sposob powodujacy grawitacyjne wypadanie wydrukéw do Kieszeni biletowe;.

Do stelaza, wraz z drukarka, przykrecany jest podajnik papieru, skladajacy si¢ z
pojedynczego bebna z rolkg papieru o maksymalnej szerokosci 82,5 mm oraz maksymalnej
$rednicy rolki 180 mm.

W Tab. 3 zestawiono najwazniejsze parametry techniczne systemu drukowania.

i

Rys. 16. System drukowania — drukarka MGTAE24.
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Tab. 3. Parametry techniczne systemu drukowania.

System drukowania

Rodzaj wydruku Termiczny
Szerokos¢ papieru [mm] 82,5
Szerokos$¢ zadruku [mm] Max. 80
Zewn. srednica rolki papieru [mm] Max. 180
Gramatura papieru [g/m2] 60 - 120
Predkos¢ druku [mm/s] Max. 180
Rozdzielczos¢ [dpi] 203
Automatyczny ucinacz papieru Ucinanie catkowite
Ilosc¢ cie¢ noza 1 000 000
Interfejs USB lub RS232
Napiecie zasilajgce [VDC] 24+5%
Wymiary [mm] (szer. x df. x wys.) 126,9 x 91,9 x 57,5
Zywotno$¢ listwy termicznej [km] 100
Minimalna dtugos¢ biletu [mm] 30
Czujnik matej ilosci papieru TAK
Czujnik konca papieru TAK
Czujnik otwarcia pokrywy gtowicy TAK
Detektor czarnych znacznikow TAK
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Rys. 17. System drukowania — zestaw drukarki bez rolki papieru.
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Rys. 18. System drukowania —zestaw drukujqcy z rolkq paieru.
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9 Kieszen biletowa

Biletomat BM-102 wyposazony zostat w Kieszen biletowa wykonang ze stali nierdzewne;.
Kieszen stuzy Uzytkownikowi lub Operatorowi do odbioru:

e biletow,

e potwierdzen dokonania transakcji,

e potwierdzen wykonania transakcji ptatniczej,

e raportéw serwisowych.

W celu zapewnienia pelnego komfortu uzytkowania Biletomatu w kazdych warunkach
oswietleniowych oraz zwigkszenia intuicyjnosci obstugi, Kieszen biletowa wyposazona zostata
w niezalezny system o$wietlenia LED, ktore uruchamia si¢ po dokonaniu transakcji na czas
konfigurowalny przez Zamawiajacego.

Kieszen zabezpieczona zostata przed wptywem warunkoéw atmosferycznych oraz aktami
wandalizmu poprzez zastosowanie przezroczystej przystony oraz otworéw pozwalajacych na
odprowadzanie ptyndw i zanieczyszczen znajdujacych si¢ w Kieszeni.
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10 System wyswietlania

Biletomat BM-102 zostal wyposazony w system wyswietlania oparty o:

e wysokokontrastowy wyswietlacz LCD o przekatnej 10” wykonany w technologii
TFT,

e nakladke dotykowa wykonang w technologii Infrared z szybg ze szkla
hartowanego o grubosci 5 mm,

e czujnika nat¢zenia §wiatla sterujacego mocg podswietlenia ekranu.

Dzigki zastosowaniu 10.4” wysokokontrastowego wyswietlacza LCD TFT mozliwa jest
bezproblemowa 1 komfortowa obstuga wyswietlacza niezalezna od panujacych warunkow
o$wietleniowych.

Naktadka dotykowa zostala wykonana w technologii Infrared, ktéra zapewnia mozliwo$¢
obstlugi ekranu dotykowego dowolnym przedmiotem (r¢kawiczka, oldwek etc.),
uniezalezniajgc jednocze$nie sprawno$¢ dziatania panelu od warunkow atmosferycznych.
Specjalne wykonanie naktadki w postaci szyby ze szkla hartowanego o grubosci 5 mm,
zapewnia ochron¢ przed probami uszkodzenia ekranu poprzez uderzenia twardymi
przedmiotami oraz zarysowaniami.

Ekran Biletomatu pozostaje wygaszony do czasu pelnego uruchomienia Aplikacji

Biletomatu.

Parametry techniczne Systemu wys$wietlania przedstawia Tab. 4.

Tab. 4. Parametry Systemu wyswietlania.

Ekran

Model urzadzenia VM10B5V1ETO03
Technologia wykonania Wysokokontrastowy LCD TFT
Przekatna [inch] 10
Rozdzielczos¢ [px] 800 X 640
Jasnosc¢ [Cd/m2] 1100
Kontrast 2500:1
Kat widzenia (pionowy) [stopnie] Min. 140
Kat widzenia (poziomy) [stopnie] Min. 130
Naktadka dotykowa ekranu

Model urzadzenia IR10,4/5,0/RSVP
Przekatna 10,4
Technologia wykonania Czujniki podczerwieni (IR)
Mozliwos$¢ obstugi dowolnym przedmiotem TAK
Zabezpieczenie wandaloodporne Szkto hartowane (5 mm)
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11 Komputer sterujacy

Biletomat wyposazony zostal w przemystowy komputer sterujacy wykonany
w technologii jednoptytkowej (SBC). Technologia wykonania pozwala na jego bezproblemowe
dziatanie w szerokim zakresie temperatur oraz S$rodowisku narazonym na zakldcenia

elektromagnetyczne.

Komputer posiada wbudowany, podtrzymywany bateryjnie zegar czasu rzeczywistego
z automatyczng synchronizacja z serwerem czasu podczas uruchamiania Biletomatu.

Parametry Komputera sterujacego przedstawiono w Tab. 5.

Tab. 5. Parametry komputera sterujgcego.

Komputer sterujacy

Model urzadzenia EC3-1641CLDNA
System operacyjny Ubuntu
Ilo$¢ rdzeni procesora [szt.] 4
Pojemnos$¢ pamieci RAM [MB] 256
Standard karty sieciowej Gigabit Ethernet (1000BASE-T)
Ilos$¢ dyskow [szt.] 1
Technologia wykonania Compact Flash
Pojemnos¢ dysku [GB] 4
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12 System komunikacji

Biletomat wyposazony jest w kompletny system taczno$ci pozwalajacy na zdalne
monitorowanie pracy urzadzenia, wspotprace z Systemem Centralnym oraz zdalng aktualizacje
oprogramowania komponentéw Biletomatu.

Biletomat moze komunikowac si¢ poprzez tacznos¢:
e bezprzewodowas,

e przewodowas.

W zakresie tacznosci radiowej Biletomat wyposazony zostat w modut obstugi:

e WiFi w standardzie b/g/n
e GSM/LTE pozwalajacy na obstuge 2 kart SIM (Dual SIM).

Moduty radiowe podiaczone sg do niskoprofilowej anteny umieszczonej w gornej czesci
obudowy Biletomatu.

Lacznos¢ przewodowa realizowana jest za pomocg karty sieciowej obstugujacej
technologi¢ Gigabit Ethernet w standardzie 1000BASE-T.

Parametry Systemu komunikacyjnego Biletomatu przedstawiono w Tab. 6.

Tab. 6. Parametry techniczne systemu komunikacji.

System komunikacji

tacznosc bezprzewodowa

Router WiFi

Model urzadzenia RUT950
Obstugiwane standardy IEEE 802.11 b/g/n
Zabezpieczenia WEP/WPA/WPA?2
Modem GSM

Model urzadzenia RUT950
Obstugiwane technologie GSM/LTE
Obstuga dwéch kart SIM (Dual Sim) TAK

tacznosc przewodowa

Karta sieciowa

Standard Ethernet Gigabit Ethernet (1000BASE-T)

Ilo$¢ portéw [szt.] 4
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13 Katalog procedur eksploatacyjnych

Katalog obejmuje czynnos$ci, ktorych nie obejmuje serwis gwarancyjny i muszg by¢
wykonywane przez Wiasciciela Biletomatu lub wyznaczong przez niego firm¢ w celu
zapewnienia cigglosci pracy Biletomatu. Osoby wykonujace ponizsze czynnos$ci bezwzglednie
muszg posiada¢ odpowiednie przeszkolenie zapewnione przez producenta Biletomatu.
Procedury eksploatacyjne zawieraja instrukcje wykonania

czynnosci

zapewniajacych petng sprawnos¢ Biletomatu w warunkach standardowego uzytkowania.

Zamieszczone rysunki mogg si¢ nieznacznie r6zni¢ w zaleznosci od typu automatu.

Tab. 7. Tabela czynnosci eksploatacyjnych.

Procedura Podzespot

1. Otwarcie Biletomatu Biletomat
2. Zamkniecie Biletomatu Biletomat
3. Wiaczenie Biletomatu Biletomat
4, Wytaczenie Biletomatu Biletomat
5. Logowanie do trybu serwisowego Biletomat

Wykonanie wydruku testowego Zestaw drukujacy
6. Wymiana rolki papieru Zestaw drukujacy
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13.1 Procedura otwarcia Biletomatu

Warunki minimalne wymagane do przeprowadzenia procedury.

Procedure serwisowa moze przeprowadzi¢ wylacznie osoba uprawniona.

1 Wilozy¢ w otwor o najmniejszej $rednicy klucz imbusowy (2mm).

Rys. 19. Procedura otwarcia Biletomatu — dostegp do zamka.

Rys. 20. Procedura otwarcia Biletomatu — zamknieta klapka zabezpieczajgca zamek ABLOY.
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2 Przekreci¢ klucz imbusowy (2mm) w skrajng prawg pozycje.

Rys. 21. Procedura otwarcia Biletomatu — otwarta klapka zabezpieczajgca zamek ABLOY.

Po przekreceniu klucza imbusowego (2mm) w skrajng prawa pozycje klapka
zabezpieczajaca odstania, zamek typu ABLOY.

3  Wrtozy¢ klucz dostgpowy do wktadki.

Rys. 22. Procedura otwarcia Biletomatu — zamknieta klapka mechanizmu ryglowania
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4 Wyjaé klucz imbusowy (2mm) z otworu.

5 Przekreci¢ klucz dostepowy w skrajne prawe potozenie.

.-‘ = 5 : %

Rys. 23. Procedura otwarcia Biletomatu — otwarta klapka mechanizmu ryglowania.

Po przekrgceniu klucza dostepowego w skrajng prawa pozycje klapka zabezpieczajaca
odstania zamek mechanizmu ryglowania.
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6 Wlozy¢ w otwdr mechanizmu ryglowania klucz imbusowy (Smm).

Rys. 24. Procedura otwarcia Biletomatu — zamknigty mechanizm ryglowania..

7 Przekreci¢ klucz imbusowy (5Smm) w skrajne lewe polozenie.

Rys. 25. Procedura otwarcia Biletomatu — otwarty mechanizm ryglowania..

Przekregcenie klucza powoduje zwolnienie mechanizmu ryglowego, pozwalajac
otwarcie drzwi.

na
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8 Otworzy¢ drzwi Biletomatu.

Otwarcie drzwi powoduje zmiang stanu umieszczonego na nich przelacznika. Jezeli
Biletomat w momencie otwierania drzwi byl wtaczony, nalezy przej$¢ do pkt. (Btad! Niem
ozna odnalez¢ zrédta odwotania. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.).

W przeciwnym razie otwarcie drzwi Biletomatu konczy procedurg.
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13.2 Procedura zamknie¢cia Biletomatu

Warunki minimalne wymagane do przeprowadzenia procedury.

Procedure serwisowa moze przeprowadzi¢ wylacznie osoba uprawniona.

1

Zamkng¢ drzwi Biletomatu,

Zamkniecie drzwi powoduje zmiang stanu umieszczonego na nich przetacznika.
Przekreci¢ klucz imbusowy (Smm) w skrajne prawe potozenie.

Naste¢puje zablokowanie mechanizmu ryglowego.

Wyjaé klucz imbusowy (5Smm) z otworu mechanizmu ryglowego.

Przekreci¢ klucz dostepowy ABLOY w skrajne lewe potozenie.

Klapka w otworze mechanizmu ryglowego zmienia potozenie blokujac do niego
dostep.

Wyjac¢ klucz dostgpowy z wktadki ABLOY.

Klapaka w otworze zamka ABLOY zmienia potozenie blokujac dostep do niego. Jesli
klapka nie zablokowata dostepu do zamka ABLOY nalezy przej$¢ do punktu 6.

Wilozy¢ w otwér o najmniejszej Srednicy klucz imbusowy (2mm) a nastgpnie
przekreci¢ go w skrajne lewe potozenie.

Nast¢puje zmiana potozenia klapaki. Otwor zamka ABLOY zostaje zastonigty.
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13.3 Wlaczanie Biletomatu

Warunki minimalne wymagane do przeprowadzenia procedury.

Do Biletomatu musi by¢ podtaczone napigcie zasilajace +24V oraz sygnal z wlacznika zaptonu
pojazdu.
Procedure moze przeprowadzi¢ wylacznie osoba uprawniona.

1 Upewni€ sig, ze wszystkie komponenty Biletomatu zostaty poprawnie podtaczone.
2  Zamknac¢ klapke bezpiecznika nadmiarowo-pradowego.

Klapka bezpiecznika powinna zosta¢ calkowicie zamknigta (Rys. 26), co potwierdza
charakterystyczny odgtos kliknigcia. Od tego momentu Biletomat rozpoczyna proces

uruchamiania.

Rys. 26. Wigczanie Biletomatu — zamknigta klapka bezpiecznika nadmiarowo-prgdowego.
3 Poczeka¢ na poprawne uruchomienie si¢ systemu.
Biletomat uruchamia si¢ w czasie ponizej 5 minut.

Jezeli w trakcie uruchamiania Biletomat bedzie otwarty, na monitorze wyswietli si¢ ekran
logowania do trybu serwisowego.
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13.4 Wylaczenie Biletomatu

Warunki minimalne wymagane do przeprowadzenia procedury.

Procedure moze przeprowadzi¢ wylacznie osoba uprawniona.
1 Otworzy¢ klapke bezpiecznika nadmiarowo-pradowego do pozycji 90 stopni.
Otwarcie klapki (Rys. 27) powoduje roztaczenie obwodu napigcia zasilajgcego

Biletomat. Urzadzenie przechodzi w awaryjnego podtrzymywania zasilania i zamyka si¢
w sposob kontrolowany w czasie ok. 5 minut.

- |

Rys. 27. Wylgczanie Biletomatu — otwarta klapka bezpiecznika nadmiarowo-prgdowego.

2 Odczeka¢ az Biletomat w sposob kontrolowany wytaczy sie.
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13.5 Logowanie do trybu serwisowego

Warunki minimalne wymagane do przeprowadzenia procedury.

Procedure moze przeprowadzi¢ wylacznie osoba uprawniona.

1 Otworzy¢ drzwi Biletomatu.

Pojawia si¢ ekran logowania do trybu serwisowego (Rys. 28).

Tryb serwisowy

Automat nr: xxxxx

Zaloguj sie

Rys. 28. Logowanie do trybu serwisowego - ekran gtowny logowania.
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2  Wcisna¢ przycisk ,,Zaloguj si¢”.

Pojawia si¢ ekran wprowadzania loginu Operatora (Rys. 29).

Podaj numer identyfikacyjny serwisanta

1 2 3 X

4 5 6

7 8 9 Anuluj
0 oK

Rys. 29. Logowanie do trybu serwisowego za pomocq loginu - ekran wprowadzania loginu Operatora.
3  Wprowadzi¢ login.
4 Wcisna¢ przycisk ,,OK”.

Pojawia si¢ ekran wprowadzania hasta Operatora (Rys. 29).
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Podaj hasto serwisanta 1234

1 2 3 X

4 5 6

7 8 9 Anuluj
(0] oK

Rys. 30. Logowanie do trybu serwisowego - ekran wprowadzania hasta Operatora.
5 Wprowadzi¢ hasto.
6 Wecisng¢ przycisk ,,OK”.

Biletomat przechodzi w tryb serwisowy. Na monitorze pojawia si¢ ekran gtowny trybu
serwisowego (Rys. 31).
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3lokadz| Info Zdarzeniz Jrukark Main 2aporty <aruzele Sotéwk: Zrzut gotéwk mPOS skarbiec <onfiguracjz  Ibis

Zamknij Restart Restart
tryb serwisowy automatu aplikacji
Wiacz
Tryb Testowy ‘ Tryb testowy: wylaczony.

Zdejmij zdalng blokade

(konieczny reset) Zdalna blokada: wytaczona

Blokada czasowa: | Brak blokad

Narzgdzie do kalibracji ekranu zostanie uruchenione przy

Kalibruj ekran nastepnym wigczeniu automatu. Zresetuj automat.

Sprawdz IP | ‘

-

Rys. 31. Logowanie do trybu serwisowego za pomocq loginu — zaktadka ,, Blokada” trybu
serwisowego.
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13.6 Wykonanie wydruku testowego

Warunki minimalne wymagane do przeprowadzenia procedury.

Procedure moze przeprowadzi¢ wylacznie osoba uprawniona.
Procedur¢ wykonuje si¢ na wigczonym Biletomacie.

1 Otworzy¢ drzwi Biletomatu.

2 Zalogowac si¢ do trybu serwisowego.

3 Wecisng¢ przycisk ,,Drukarki” w zaktadce trybu serwisowego.

Pojawia si¢ ekran zarzadzania drukarkami wraz z opcja wydruku testowego (Rys. 32).

3lokadz Info Zdarzeniz |2rukark| Main 32aporty Caruzele Sotdwkz Zrzut gotdwk mPOS skarbiec onfiguracjz  Ibis

Epson
Status: OK
Wydruk testowy
Reset
— Ustawienia
Tryb: uniwersalna J Ustaw
Firmware: Aktualizuj

-

Rys. 32. Wykonywanie wydruku testowego - zaktadka "Drukarki" trybu serwisowego, z zaznaczonym
przyciskiem wydruku testowego.

4  Wecisna¢ przycisk ,,Wydruk testowy”.
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Drukarka drukuje wydruk testowy (Rys. 33).

KUK IESTOWY WYDRUK TESTOWY WYDRUK TESTOWY WYDRUK TE

m ipsum dolor sit amet nisl. Nullam suscipit sapien sed;
2. Nunc ipsum pede. molestie justo vel lorem hendrerit,
15 feugiat tempus. Quisque consectetuer at, bibendum
ut viverra elit. Nunc convallis non, ultrices lorem sit amet,.
sectetuer adipiscing sed. viverra a, lacreet sit amet lacus.
iean egestas o, bibendum pede sed est. Ut soddales. velit
le ultrices mi. Nullam sit amet dolor. Morbi eget sem. In
mod rutrum, est enim metus eleifend purus sit amet pede.
abitur nec ligula eget sem. Quisque facilisis gravida, quam
werdum rthoncus, dui lectus, porta sapien vitae wisi at justo
m vel nonummy malesuada. diam juste, at nulla. Integer
ectus. Nullom dliquet. Donec eleifend lectus blandit non.
idunt eget, malestie augue at tertor. Maecenas nunc.
¢ leo. Denec ullamcorper id. mattis sed. congue arcu.
i portfiter quis, placerat nec. accumsan quam., dictum ut,
serat semper. nisl pellentesque erat id tincidunt et. ulfricies
fa eu, luctus et arcu. Sed nec pede. In vitae imperdiet orci
e velit non eros porttitor lacus at justo orci luctus et netus
. Suspendisse bibendum tellus. volutpat a; adipiscing elit
viverra nonummy, erat. Aliquam ut tortor. Morbi egestas,
sed felis sollicitudin ac, mattis non, tristique bibendum,
is. Donec portfitor ante euismod eget, elementum in,
nenfum nunc. Phasellus nec libero posuere a, rutrum
sectetuer pede, cursus non, porta scelerisque. ligula
umsan af, cursus quis, odio. Morbi felis biandit vel, wisi. In
e nulla eu ligula felis, eleifend posuere cubilia Curae,
fibulum risus at arcu elit, sit amet furpis a venenatis nisl.
tristique in, purus. Integer mi risus dolor dictum libero.

WAAM AMOLSIL ANJIAAM AMOLSIL INATAM AMOLSIL INAGAN

Rys. 33. Wykonywanie wydruku testowego - przyktadowy wydruk testowy.
5 Odebra¢ wydruk.
6 Oceni¢ jako$¢ wydruku.

W przypadku zidentyfikowania probleméw z jakoscig wydruku, nalezy przystapi¢ do
wykonani czynno$ci konserwacyjnych, majacych na celu przywrdcenie wtasciwej jakosci
wydruku.

7 Zamkna¢ drzwi Biletomatu.

Biletomat zamyka tryb serwisowy, co konczy procedurg.
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13.7 Procedura wymiany rolki papieru

Warunki minimalne wymagane do przeprowadzenia procedury.

Procedure serwisowa moze przeprowadzi¢ wylacznie osoba uprawniona.
Wymiang rolki papieru biletowego przeprowadza si¢ na wtgczonym Biletomacie.
W celu wymiany rolki papieru biletowego nalezy:

1 Otworzy¢ drzwi Biletomatu.

2  Zalogowac si¢ do trybu serwisowego.

3 Zwolni¢ blokade mechanizmu rolki dociskowe;.

Zwolnienie metalowej blokady odbywa si¢ poprzez przesunigcie w prawo nastgpnie do
siebie (Rys. 34).

J

l!\\\\ A ”wc-‘ “;, \\(" .,
|‘

Rys. 34. Procedura wymiany rolki papieru — blokada noza
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4  Otworzy¢ mechanizm rolki dociskowej

W celu otworzenia ostony nalezy odchyli¢ ja do dotu, pozwalajac na wyjecie taSmy
papierowej z mechanizmu (Rys. 35).

Rys. 35. Procedura wymiany rolki papieru — zwolnienie mechanizmu rolki dociskowej.
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5 Wysuna¢ tasme papierowa z drukarki.
6 Zatrzasnag¢ mechanizm rolki dociskowe;.

Poprawne zatrzasnigcie si¢ pokrywy potwierdza charakterystyczny odglos klikniecia
mechanizmu.

7 Zatozy¢ blokad¢ mechanizmu rolki dociskowe;.

8 Zwolni¢ mechanizm zabezpieczajacy rolke papieru.

W celu zwolnienia mechanizmu zabezpieczajacego rolke papieru nalezy odchyli¢ ja do
dotu, pozwalajac na wyjecie rolki papieru z podajnika papieru (Rys. 36)

Rys. 36. Procedura wymiany rolki papieru — zwolnienie mechanizmu zabezpieczajgcego rolke papieru.

9 Wyjac rolke papieru z podajnika papieru.

Mera Systemy spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia z siedzibg w Grodzisku Mazowieckim, 05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Langiewicza 16,
KRS:0000513111, Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, XIV Wydziat Gospodarczy KRS, NIP: 5252588685, REGON: 147280391,
Kapitat zaktadowy: 510 000,00 zt w petni optacony. Rachunek bankowy: ING Bank Slaski, nr 73 1050 1025 1000 0090 3054 8425,

www.mera.org.pl



Dokumentacja techniczna Biletomatu BM-102
A\ MERA J

SYSTEMY 54

10 Wyja¢ watek podajnika papieru z rolki papieru.

Rys. 37. Procedura wymiany rolki papieru -watek drukarksi.

11 Zatozy¢ watek podajnika papieru na nowa rolke papieru.
12 Umies$ci¢ nowa rolke papieru w podajniku.

W celu umieszczenia rolki papieru w podajniku nalezy odchyli¢ do dolu mechanizm
zabezpieczajacy rolke papieru (Rys. 36)
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13 Przewlec tasme papierowa przez rolki prowadzace.

Tasma przechodzi pod rolka dociskowa nastepnie pomigdzy rolka prowadzacg a szczotka
odprowadzajaca tadunki elektrostatyczne az do drukarki (Rys. 38).

M

Rys. 38. Wymiana rolki papieru — utozenie tasmy papierowej pomiedzy rolkami.

14 Wprowadzi¢ koniec taSmy papierowej do podajnika drukarki.
Drukarka automatycznie zacigga tasme oraz odcina testowy kawatek papieru.

15 Wykonaé¢ wydruk testowy.
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16 Odebra¢ wydruk.
KUK IESTOWY WYDRUK TESTOWY WYDRUK TESTOWY WYDRUK TE

imipsum dolor sit amet nisl. Nullam suscipit sapien sed:
2. Nunc ipsum pede. molestie justo vel lorem hendrerit
15 feugiat tempus. Quisque consectetuer at, bibendum
ut viverra elit. Nunc convallis non, ultrices lorem sit amet,
sectetuer adipiscing sed, viverra a, lacreet sit amet lacus.
iean egestas a, bibendum pede sed est. Ut sodales, velit
le ultrices mi. Nullam sit amet dolor. Morbi eget sem. In
mod rutrum, est enim metus eleifend purus sit amet pede.
abitur nec ligula eget sem. Quisque facilisis gravida, quam
werdum rhoncus, dui lectus, porta sapien vitae wisi at justo
m vel nonummy malesuada. diam juste, at nulla. Integer
ectus. Nullam dliquet. Donec eleifend lectus blandit non.
idunt eget, malestie augue at tortor. Maecenas nunc.
¢ leo. Donec ullamcorper id, mattis sed. congue arcu.
i portliter quis, placerat nec. accumsan quam., dictum ut,
serat semper, nisl pellentesque erat id tincidunt et. ulfricies
fa eu, luctus et arcu. Sed nec pede. In vitae imperdiet orci
e velit non eros porttitor lacus at justo orci luctus et netus
ni. Suspendisse bibendum tellus, voluipat a; adipiscing elit
viverra nonummy, erat. Aliguam ut tortor. Morbi egestas,
sed felis sollicitudin ac, mattis non, tristique bibendum,
is. Donec portfitor ante euismod eget, elementum in,
nenfum nunc. Phasellus nec libero posuere . rutrum
sectetuer pede, cursus non. porta sceleriscue. ligula
umsan af, cursus quis, odio. Morbi felis biandit vel, wisi. In
e nulla eu ligula felis, eleifend posuere cubilia Curae,
fibulum risus at arcu elit, sit amet turpis a venenatis nisl.
tristique in, purus. Integer mi risus dolor dictum libero.

TWWAAM AMOLSIL ANJAAM AMOLSIL INATAM AMOLSIL ANAQAN

Rys. 39. Wymiana rolki papieru — przykiad wydruku testowego.
17 Oceni¢ jako$¢ wydruku.

18 Zamkna¢ drzwi Biletomatu.

Biletomat zamyka tryb serwisowy, co konczy procedurg.
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14 Katalog czynnoSci konserwacyjnych

Katalog zawiera czynnosci, ktorych nie obejmuje serwis gwarancyjny i muszg by¢
wykonywane przez Wtlasciciela Biletomatu lub wyznaczong przez niego firme¢. Osoby
wykonujace ponizsze czynnosci bezwzglednie musza posiada¢ odpowiednie przeszkolenie

zapewnione przez producenta Biletomatu.

Czynnosci konserwacyjne nalezy wykonywa¢ na wylaczonym Biletomacie.

Tab. 8. Tabela czynnosci konserwacyjnych..

1. Czyszczenie wentylatora i grzatek Obudowa 1x/6 m-cy
2. Regulacja czujnikéw drzwi i zamkow Obudowa 1x/rok
3. Czyszczenie i konserwacja obudowy Obudowa 1x/rok
4, Czyszczenie ramki ekranu dotykowego Naktadka dotykowa | 1x/6 m-cy
5. Czyszczenie czota termicznej gtowicy drukujacej Drukarki 1x/rok
6. Czyszczenie watka drukarki Drukarki 1x/rok
7. Regulacja czujnikéw ilosci taSmy papierowej Drukarki 1x/rok
8. Czyszczenie Kieszeni biletowej Kieszen biletowa | 1x/6 m-cy
9. Czyszczenie stykéw ztgcz kart SIM/SAM czytniiolgretr’l\/li fare 1x/rok
10. Pomiar pojemnosci akumulatoréw Akumulatory 1x/rok
11. Konserwacja pakietéw elektronicznych eIeIzt?rI(()ir?;cgzne 1x/rok
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14.1 Przeglady okresowe
Przeglady okresowe nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi
w formularzu czynnos$ci konserwacyjnych i potwierdza¢ stosownym dokumentem.
Przeglady okresowe dzieli si¢ na 2 zasadnicze poziomy:

PM6 — wykonywany standardowo raz na p6t roku. Przeglad obejmuje kontrolg stanu
wskazanych w formularzu zespotéw. W przypadku wykrycia nieprawidlowosci, wymaga si¢
przeprowadzenia czynnos$ci konserwacyjnych.

PM12 - wykonywany standardowo raz na rok. Przeglad obejmuje kontrole stanu
wskazanych w formularzu zespotow, czyszczenie 1 konserwacje komponentow Biletomatu
oraz pomiary parametrow technicznych gtownych komponentow.

Raz w roku nalezy dokona¢ gruntownej konserwacji pakietéw elektronicznych oraz
jednostki centralnej, z odkurzeniem przy pomocy sprezonego powietrza wszystkich elementow.
Zaleca si¢ zdjecie oraz ewentualne przemycie alkoholem izopropylowym i ponowne zatozenie
wszystkich ztacz kablowych Biletomatu.

Wymagane jest prowadzenie przez stuzby dziennika — udostepnianego na zadanie
producenta sprzetu 1 wyposazenia - wykonanych czynnosci konserwacyjnych ze szczegélowym
okresleniem:

e wykonanych czynnosci oraz sprzetu, ktory objety,
e sposobu dokonanej konserwacji,

e rodzaju uzytych $rodkow,

e osoby dokonujacej konserwacji,

e osoby nadzorujgcej wykonanie konserwacji,

e daty i czasu dokonanej konserwacji.

W przypadku reklamacji, wymagane sg zabezpieczone probki srodkéw uzytych do
konserwacji w oryginalnych fabrycznych opakowaniach.
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14.2 Czyszczenie wentylatora i grzaltek

Biletomat wyposazony jest w system klimatyzacji, zapewniajagcy wilasciwe warunki
termiczne pracy dla komponentéw wewngtrznych. Dla zapewnienia sprawnosci
eksploatacyjnej Biletomatu nalezy oczyszcza¢ wentylator modutu klimatyzacji z kurzu 1 pytow.
Zablokowanie si¢ wirnika lub zapchanie si¢ kurzem kanatu powietrza wentylatora grozi
uszkodzeniem Biletomatu.

W celu oczyszczenia wentylatora z kurzu i pytléw nalezy:
Wymontowac zesp6t klimatyzacji.

Rozmontowaé podzespoty kanatu powietrza.

Sprezonym powietrzem oczysci¢ wentylator z kurzu i pytow.

Oczysci¢ kanat powietrzny.

g B~ W N -

Zamontowac zespot klimatyzacji do Biletomatu.
14.3 Regulacja czujnikéw drzwi i zamkow

Do wykrywania otwarcia drzwi oraz zamkoéw uzyte zostaly przetaczniki typu
,microswitch”. Ich budowa oraz poddanie cigglemu wptywowi warunkow atmosferycznych
sprawia, ze wymagaja one okresowej kontroli oraz regulacji w celu zapewnienia poprawne;j

pracy.
Regulacje czujnikow przeprowadza si¢ poprzez dostosowanie kata nachylenia ramienia
przetacznika wzgledem obudowy. Poprawnos$¢ ustawienia czujnikow mozna kontrolowaé za

pomoca trybu serwisowego w zaktadce ,,Askp” poprzez Sledzenie stanéw poszczegdlnych
czujnikow.

14.4 Czyszczenie i konserwacja obudowy

Obudowa w trakcie eksploatacji narazona jest na dzialanie warunkow atmosferycznych
mogacych wptywac na jej stan techniczny oraz wizualny. Nalezy wigc okresowo dokonywac
czyszczenia powierzchni zewnetrznej obudowy za pomocg srodkoOw wymienionych w pkt. 15.3
Pielegnacja i konserwacja elementow lakierowanych.

W przypadku uszkodzenia powtoki lakierniczej Biletomatu poprzez ,.graffiti”, nalezy
oczysci¢ powtoke lakierniczg przy pomocy srodkow zalecanych przez producenta lakieru.
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14.5 Czyszczenie ramki ekranu dotykowego

Biletomat wyposazono w wysokiej jakosci 10,4” ekran dotykowy z nakladkami
wykonanymi w technologii IR. Sprawia to, ze w celu zapewnienia prawidlowej pracy,
powierzchnia ekranu dotykowego oraz zewnetrzna krawedz ramki ekranu, musi by¢ wolna od
zanieczyszczen (np. pyl, btoto, naklejki).

Oczyszczanie ekranu dotykowego nalezy wykonywac $cierkg wykonang z mikrofibry
nasgczong preparatem TFT - 99 Spray Screen TFT — firmy Kontakt Chemie.

Uszkodzong mechaniczne nakladke nalezy bezwzglednie wymieni¢, gdyz moze to
spowodowac¢ utrate szczelnosci IP65 nakladki, uszkodzenie wyswietlacza LCD, a takze
wewnetrznych podzespotow Biletomatu.

14.6 Czyszczenie czola termicznej glowicy drukujacej

Gtlowica drukujaca drukarki termicznej wymaga okresowej konserwacji 1 oczyszczania
z pylu gromadzacego si¢ w wyniku tarcia tasémy papierowej o elementy wewngtrzne
urzadzenia. Do czyszczenia czola glowicy termicznej nalezy uzywac preparatu
Spray Printer 66. W celu oczyszczenia gtowicy nalezy:

1  Wyjac taSmy papierowe z podajnikéw drukarki.
2  Zdemontowa¢ drukarke z Biletomatu

3 Podnies¢ pokrywe glowicy termiczne;.

4 Nanies¢ preparat na czolo glowicy.
5

Wytrze¢ 1 doktadnie oczysci¢ czoto glowicy przy pomocy suchej $ciereczki
wykonanej z mikrofibry.

Zamkna¢ pokrywe.
7  Zamontowa¢ drukarke w Biletomacie.

8 Wprowadzi¢ tasmy papierowe do podajnikow.

Mera Systemy spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia z siedzibg w Grodzisku Mazowieckim, 05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Langiewicza 16,
KRS:0000513111, Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, XIV Wydziat Gospodarczy KRS, NIP: 5252588685, REGON: 147280391,
Kapitat zaktadowy: 510 000,00 zt w petni optacony. Rachunek bankowy: ING Bank Slaski, nr 73 1050 1025 1000 0090 3054 8425,

www.mera.org.pl




Dokumentacja techniczna Biletomatu BM-102
MERA j

SYSTEMY 61

14.7 Czyszczenie walka drukarki

W trakcie eksploatacji Biletomatu, wewnatrz urzadzenia moga gromadzi¢ si¢
zanieczyszczenia w postaci: kurzu, pytow, drobinek tasmy papierowe;j, ktére osiadajg na watku
drukarki. Aby zapewni¢ sprawno$¢ techniczng urzadzenia i nie dopusci¢ do trwalego
uszkodzenia, nalezy okresowo oczyszcza¢ walek drukarki z zanieczyszczen. W tym celu

nalezy:

1

2
3
4

ol

6
;
8

9

Wyjaé tasmy papierowe z podajnikow drukarki.,
Zdemontowac drukarke¢ z Biletomatu
Podnies$¢ pokrywe glowicy termiczne;.

Wyczysci¢ watek drukarki przy pomocy sprezonego powietrza oraz suchej Sciereczki
wykonanej z mikrofibry.

W przypadku silniejszych zabrudzen, delikatnie zwilzy¢ S$ciereczke roztworem
myjacym o odczynie obojetnym np. 5% ptyn ,,Ludwik”.

Wytrze¢ watek do sucha za pomoca suchej $ciereczki z mikrofibry.
Zamkna¢ pokrywe.
Zamontowac¢ drukarke w Biletomacie.

Wprowadzi¢ tasmy papierowe do podajnikdw.

Stanowczo zabrania sie czyszczenia walka drukarki za pomoca Srodkow na bazie

alkoholu.
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14.8 Regulacja czujnikéw ilo$ci tasSmy papierowej

W Biletomacie do wykrywania matej ilosci oraz konca tasmy papierowej uzyte zostaly
przelaczniki typu ,,microswitch”. Ich budowa oraz poddanie ciagglemu wptywowi warunkow
atmosferycznych sprawia, ze wymagajag one okresowej kontroli oraz regulacji w celu
zapewnienia poprawnej pracy.

Regulacje czujnikéw przeprowadza si¢ poprzez dostosowanie kata nachylenia ramienia
przetacznika wzgledem obudowy. Poprawno$¢ ustawienia mozna kontrolowa¢ za pomocy
wzorcowych rolek z tasma papierowa symulujgcych stan malej ilosci lub konca papieru.
Biletomat umozliwia takze §ledzenie standw poszczegdlnych czujnikéw w zaktadce ,,Askp”
trybu serwisowego.

14.9 Czyszczenie Kieszeni biletowej

Kieszen biletowa wyposazona zostala w przystone oraz system odprowadzania ptynow,
zabezpieczajacy przed wptywem warunkow atmosferycznych. Pomimo tego jest ona narazona
na dzialanie warunkow atmosferycznych oraz akty wandalizmu, w postaci celowego zatkania
wylotow systemu odprowadzania pltynow.

Przed rozpoczgciem czyszczenia Kieszeni biletowej nalezy sprawdzi¢ obecno$¢, a takze,
W razie potrzeby, usung¢ ewentualne zanieczyszczenia:

¢ blokujace wlot biletu do Kieszeni,
e blokujace prawidtowa prace przystony Kieszeni,
¢ blokujace prawidlowa pracg kanatu odprowadzania ptynow,
e zaslaniajace o$wietlenie Kieszeni.
W przypadku gromadzenia si¢ ptynéw w Kieszeni biletowej nalezy kolejno:

1 Zapomocy Scierki lub gabki usuna¢ ptyn.

2 Udrozni¢ i oczysci¢ kanat odprowadzania ptynow.

3  Umy¢ Kieszen.

4 Osuszy¢ 1 zakonserwowac Kieszen wg zalecen pkt. 15.6 Mycie i konserwacja
elementow ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej.

14.10 Czyszczenie stykow zlgcza kart SIM/SAM

Router oraz czytnik kart Mifare wyposazone sg w karty SIM/SAM. Aby zapewni¢
niezawodng prace wymienionych urzadzen, nalezy zapewni¢ odpowiednig jakos$¢ styku
gniazda z chipem znajdujacym si¢ na karcie. W tym celu nalezy dokonywa¢ okresowego
czyszczenia ztgcz, poprzez:

1  Wyjecie kart SIM i SAM ze slotow.
2  Przeczyszczenie stykow gniazda preparatem Spray PRF IPA.
3  Wilozenie karty do gniazda.
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14.11 Pomiar pojemnosci akumulatorow

Pojemno$¢ akumulatora jest parametrem $cisle zaleznym od warunkéw eksploatacji m.in:
czestotliwosdci tadowania i rozladowywania, glebokosci roztadowywania, pradu tadowania,
warunkow atmosferycznych (temperatura, wilgotno$¢ powietrza). Majac na uwadze,
ze poprawno$¢ funkcjonowania Biletomatu w warunkach zaniku napiecia zalezy gtdéwnie od
stanu technicznego akumulatorow, nalezy regularnie, nie rzadziej niz raz do roku,
przeprowadza¢ pomiar ich pojemnosci.

Dopuszcza si¢ dokonywanie pomiaru za pomocg jednej z dwoch metod:

e Poprzez pelne natadowanie, a nast¢gpnie roztadowanie akumulatora za pomocg
znanego obcigzenia, wykonujagc w migdzyczasie pomiary napig¢cia na zaciskach
akumulatora. Otrzymang charakterystyke roztadowania nalezy porownac z karta
katalogowa akumulatora.

e Za pomoca miernika pojemnosci akumulatorow, posiadajacego dokladnos¢
pomiaru na poziomie minimum £10%.

W przypadku osiagni¢gcia wyniku pomiaru <50% pojemnosci znamionowej lub napigcia
na zaciskach akumulatora <10,5V, nalezy przystapi¢ do wymiany akumulatora. W tym celu
nalezy:

1 Wylaczy¢ bezpiecznik nadmiarowo-pradowy.

Zdja¢ przewody prowadzace do zasilacza z zaciskéw akumulatora.
Odkreci¢ elementy mocujace

Wyja¢ akumulator z Biletomatu.

Wilozy¢ nowe akumulatory do mocowania w Biletomacie.

Dokrgci¢ elementy mocujace

~N OO o1 B WD

Podtaczy¢ przewody prowadzace do zasilacza, pamigtajac o wlasciwej biegunowosci
akumulatora.

oo

Zalaczy¢ bezpiecznik nadmiarowo-pradowy.

9  Przetestowaé dziatanie Biletomatu przy braku napigcia zasilajacego.
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14.12 Konserwacja pakietow elektronicznych

Pakiety elektroniczne wymagaja okresowego oczyszczania z kurzu, ktory uniemozliwia
prawidtowe odprowadzanie energii cieplnej z podzespotéw elektronicznych, co grozi trwatym
uszkodzeniem Biletomatu.

Nalezy wiec okresowo dokona¢ konserwacji pakietow elektronicznych. W ramach konserwacji
nalezy:

1  Wyczysci¢ wszystkie pakiety elektroniczne Biletomatu przy pomocy sprezonego
powietrza oraz pedzla lub szczotki ESD (antystatycznych, przystosowanych do
czyszczenia elementéw elektronicznych).

2  Dokona¢ optycznej kontroli stanu ptytek PCB, elementow elektronicznych oraz ziacz.
3 W razie koniecznosci, przeczysci¢ pakiety elektroniczne §rodkiem Spray PRF IPA.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia pakietu elektronicznego lub braku pewnosci
poprawnosci jego dziatania nalezy skontaktowac si¢ z serwisem producenta Biletomatu, w celu
zlecenia konserwacji cato$ci lub cze$ci pakietow elektronicznych.
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15 Zalecane srodki do mycia i konserwacji

15.1 Zalecane srodki myjace

Sa to:

1

Niskoprocentowe detergenty o odczynie obojetnym jak np.: 5% ptyn ,,Ludwik” firmy
INCO — VERITAS, Goéra Kalwaria tel.(022) 727-35-37;

Roztwér mydta w ptynie 5% jak np.: mydto CSL firmy OKAPI — PH. ,)POL —
TRANS” 05 — 077 Stara Mitosna k/W-wy tel. (022) 773-26-18;

Ptynny $rodek do mycia samochodéw BILVASK firmy NOR DEN sp. z 0.0. 30-740
Krakow tel. (12) 658 4473;

Uniwersalny $rodek myjacy ALLRENT firmy NOR DEN sp. z 0.0. 30-740 Krakow
tel. (12) 658 4473.

15.2 Zalecane preparaty konserwacyjne (hydrofobizujgco—ochronne)

Sa to preparaty silikonowe, woskowe w postaci emulsji, Zeli 1 past, takie jak:

5

10

Silicones — dla powierzchni lakierowanych i powlok galwanicznych  firmy
MOLYDAL, ul. Zegiestowska 3, 50 — 532 Wroctaw tel. (071) 336 3759;

Silicones B — dla powierzchni lakierowanych i powlok galwanicznych firmy
MOLYDAL, ul. Zegiestowska 3, 50 — 532 Wroctaw tel. (071) 336 3759;

Silicon Spray — dla powierzchni lakierowanych, elementéw ze stali nierdzewnej i
kwasoodpornej, elementéw z tworzyw sztucznych, uszczelek gumowych, zlacz i
stykow elektrycznych firmy WURTH — Polska sp. z o. 0., ul. Plochocinska 33, 03-044
W-wa tel. (022) 811-90-41;

Spray do konserwacji gumy — dla elementéw z tworzyw sztucznych i uszczelek
gumowych firmy WURTH — Polska sp. z o. 0., ul. Plochocinska 33, 03-044 W-wa tel.
(022) 811-90-41;

POLYVER - firmy OKAPI, P. H. ,,POL-TRANS” 05-077 Stara Mitosna k/W-wy tel.
(022) 773-26-18;

Pasta silikonowa P-14 w sprayu firmy Hellermann Tytan ul. Meissnera 9/28 03-982
W-wa tel. (022) 673 8954.
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15.3 Pielegnacja i konserwacja elementow lakierowanych

Mycie powinno przeprowadzac si¢ poprzez ostrozne, staranne przecieranie $cierka lub
gabka zmoczong w srodkach myjacych w temperaturze od 20°C do 30°C, zwracajac uwagg,
aby srodek myjacy nie dostat si¢ do wnetrza Biletomatu.

Uwaga! Zabrania sie mycia przez natrysk lub polewanie.

Umyte 1 wysuszone urzadzenia nalezy zakonserwowac preparatami hydrofobizujaco—
ochronnymi, wymienionymi w pkt. 15.2 Zalecane preparaty konserwacyjne
(hydrofobizujaco—ochronne).

15.4 Mycie i konserwacja elementow z tworzyw sztucznych i uszczelek gumowych
Elementy z tworzyw typu laminaty poliestrowe, kauczuki silikonowe lub kauczuki na

bazie EPDM.

Mycie detali wykonanych z tworzyw sztucznych powinno by¢ wykonane $rodkami
wymienionymi w pkt. 15.1 Zalecane Srodki myjace.

Po starannym wysuszeniu, detale z tworzyw sztucznych i gumy powinno konserwowac si¢
og6lnie zalecanymi preparatami do konserwacji tworzyw sztucznych np.: Spray do
konserwacji gumy, Silicon spray firmy WURTH lub pasta silikonowa P-14 w sprayu firmy
Hellermann Tytan.

15.5 Mycie i konserwacja elementow galwanicznych

Detale ocynkowane galwanicznie i pasywowane nalezy przeciera¢ $cierka lub gabka,
zwilzona w 5% roztworze ptynu ,,Ludwik”.

Po starannym wysuszeniu, detale przetrze¢ $cierkg zwilzong w preparacie silikonowym
np.: Silicones.
15.6 Mycie i konserwacja elementow ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej

Detale nalezy przeciera¢ $cierka lub gabka, zwilzong 5% roztworem ptynu ,,Ludwik” lub
mydia w ptynie.

Po starannym wysuszeniu zaleca si¢ przetarcie Scierka, zwilzong preparatem silikonowym
np. Silicon Spray.

15.7 Konserwacja elementéw zlacznych, stykow elektrycznych

Urzadzenia elektryczne 1 elektroniczne narazone na pokrycie kurzem 1 zawilgocenie,
nalezy chroni¢ poprzez spryskanie preparatem ochronnym np. Silicon Spray.
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16 Pakiety elektroniczne

16.1 AMKP0703B Zasilacz
16.1.1 Opis funkcjonalny

Piyta AMKPO703B jest wielozadaniowym ukladem zasilajacym, zaopatrujacym
podzespoty elektroniczne Biletomatu w napiecia 5, 12 oraz 24VDC. Zasilacz przystosowany
jest do aplikacji mobilnych i pracuje z napigciem wejSciowym o wartoSci nominalnej
24V+30%.

Uktad wyposazony zostat takze w szereg modutéw pozwalajacych na zastosowanie ptyty
w szerokim zakresie aplikacji, takich jak:

e lLadowarka akumulatorow UPS (Patrz pkt. 16.1.7 Ladowarka akumulatoréw
UPS),

e Opodzniacz startu (Patrz pkt. 16.1.8 Opdzniacz startu DPU15),

e Blokade samoczynnego resetowania si¢ Biletomatu (Patrz pkt. 16.1.10 Blokada
zasilania),

e Elektroniczng blokade resetu (Patrz pkt. 16.1.12  Elektroniczna blokada
resetowania zasilacza),

e Uktad regulacji temperatury wewnatrz Biletomatu (Patrz pkt. 16.1.14 System
regulacji temperatury wewnatrz Biletomatu),

e Uktad regulacji temperatury zasilacza (Patrz pkt. 16.1.13 System regulacji
temperatury zasilacza),

e Wskaznik stanu pracy RGB LED (Patrz pkt. 16.1.6 Wskaznik RGB LED).
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Rys. 40. Plyta AMKPO703B -opis elementow interfejsowych.
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16.1.2 Uklad zasilania

Zasilacz przygotowany jest do pracy z napigciem statym o wartosci 24V+30% o
wydajnosci pradowej co najmniej 10A. Uktad posiada szereg zabezpieczen takich jak:
e Filtr ESD — zabezpieczajacy uktad przed wyladowaniami elektrostatycznymi,

e Filtr przeciwzakloceniowy — zabezpieczajacy uklad przed zakloceniami
impulsowymi pochodzacymi z zasilania sieciowego,
e Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe — zabezpieczajace uktad przed poborem
pradu wiekszym niz 12A (bezpiecznik F3),
e Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja napigcia wejsciowego — patrz ponize;.
Zasilacz posiada moc znamionowa 200W 1 zaopatruje Biletomat w 3 stabilizowane
napigcia zasilajace 5, 12 oraz 24V. Napigcia te, oprocz 12V $wiatla serwisowego zlacza J3,
dostepne sa dopiero po poprawnym zalgczeniu si¢ zasilacza, opisanym w pkt. 16.1.9 Napiecia
wyjsciowe.
Parametry techniczne zasilacza, wtacznie z dopuszczalnym obcigzeniem linii zasilajacych,
podane zestawione zostaly w Tab. 1.

Tab. 1. AMKPO703B - Parametry techniczne zasilacza.
Parametr Wartosc¢

Moc znamionowa [W] 200
Napiecie znamionowe [V] 24+30%
Prad znamionowy [A] 8,3
Obcigzalnos¢ linii +5V [A] 5
Obcigzalnosc linii +12V [A] 2
Obcigzalnos¢ linii +24V [A] 6
Zabezpieczenie ESD TAK
Zabezpieczenie przed zaktdéceniami impulsowymi TAK
Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe TAK (12A)
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja TAK

Zasilacz wyposazony zostal w zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja w postaci
uktadu z diodami sygnalizacyjnymi. W przypadku niepoprawnego podiaczenia zasilania
wlaczona zostanie czerwona dioda LED 24V INPUT (D33), a urzadzenie nie uruchomi si¢ do
czasu wlasciwego podiaczenia przewodow. W takim przypadku nalezy odwroci¢ bieguny
zasilania ,,+” 1 ,,-” na zlagczu J5. Poprawne podiaczenie przewoddéw sygnalizuje wiaczona
zielona dioda LED 24V INPUT (D23).
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16.1.3 Opis diod LED

LED D1 (Zotty) - BATTERY. Wiaczona dioda sygnalizuje zasilanie Biletomatu z wewnetrznego
akumulatora 12V.

LED D2 (Zielony) — WDOG2. Migajaca dioda oznacza przesylania impulséw przez system CPU do
zasilacza, na wej$cie ,, Watchdog2”.

LED D3 (Zétty) - HEATER ON. Wiaczone dioda sygnalizuje przejecie prze CPU sterowania system
regulacji temperatury wewnatrz Biletomatu. (Patrz pkt. 16.1.14 System regulacji temperatury wewnatrz
Biletomatu)

LED D4 (Zielony) — 5V OUT. Wlaczona dioda sygnalizuje obecno$¢ napigcia wyjsciowego 5V.

LED D5 (Zielony) - HEATER. Wiaczona dioda sygnalizuje wlaczenie grzatki systemu regulacji
temperatury wewnatrz Biletomatu. (Patrz pkt. 16.1.14 System regulacji temperatury wewnatrz Biletomatu)

LED D6 (Zielony) — FAN. Wiaczona dioda sygnalizuje wlaczenie wentylatora systemu regulacji
temperatury wewnatrz Biletomatu. (Patrz pkt. 16.1.14 System regulacji temperatury wewngtrz Biletomatu)

LED D11 (Zielony) — 12V OUT. Wiaczona dioda sygnalizuje obecnos$¢ napigcia wyjsciowego 12V.

LED D13 (Czerwony) — 12V INPUT. Wlaczona dioda sygnalizuje niepoprawne podtaczenie akumulatora
12V. W takim przypadku nalezy odwrdci¢ bieguny zasilania
(,+’1,,-") na ztaczu J8.

LED D20 (Zielony) — 24V OUT. Wlaczona dioda sygnalizuje obecno$¢ napiecia wyjsciowego 24V.

LED D21 (Zielony) — KEY. Wiaczona dioda sygnalizuje obecnos¢ zasilania na pinie 2 ztgcz J7 lub
przetaczony styk 1 przetacznika S3 w pozycji ON.

LED D22 (Z6tty) - RESET. Wiaczona dioda sygnalizuje, ze Biletomat jest obecnie w trakcie
wykonywania restartu. (Patrz pkt. 16.1.11 Reset zasilania)

LED D23 (Zielony) — 24V INPUT. Wlaczona dioda sygnalizuje poprawne podtaczenie napigcia
wejsciowego 24V na zlgcze JS5.

LED D30 (Czerwony) — BLOCKADE. Wlaczona dioda sygnalizuje wiaczenie blokady zasilania i jest
wynikiem 4 kolejno nastgpujacych po sobie resetdOw urzadzenia.

LED D31 (Czerwony) - HARDWARE ERROR. Wlgczona dioda sygnalizuje blad sprzgtowy, ktory
moze wynikaé z niesprawnosci systemu ogrzewania, systemu chtodzenia przetwornicy 24V lub odlaczenie
akumulatora 12V.

LED D33 (Czerwony) — 24V INPUT. Wlaczona dioda sygnalizuje niepoprawne podtaczenie
zewngtrznego napiecia 24V. W takim przypadku nalezy odwrdci¢ bieguny zasilania (,,+” 1 ,,-”) na ztaczu JS.

LED D34 (Zétty) - CHARGING. Wigczona dioda sygnalizuje tadowanie podtaczonego akumulatora.
(Patrz pkt. 16.1.7 Ladowarka akumulator6ow UPS)

LED D35 (Zétty) — DPU15V. Dioda shuzy do informacji o stanie pracy opézniacza startu. (Patrz pkt.
16.1.8 Opoézniacz startu DPU15)

LED D37 (Zétty) - RESET OFF. Wlaczona dioda sygnalizuje wtaczona elektroniczng blokade
resetowania. (Patrz pkt. 16.1.12 Elektroniczna blokada resetowania zasilacza)

LED D47 (Zielony) — 12V INPUT. Wlaczona dioda sygnalizuje poprawne podiaczenie akumulatora 12V
na ztacze J8.
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16.1.4 Opis zlacz

J2 (Komunikacja Zasilacz - Main) — Ztacze J2 umozliwia dwustronng wymiang sygnatow pomiedzy
zasilaczem, a Mainem.

Pin 1 — Heater On/Off (Wejscie)

Pin 2 — GND
Pin 3 — Power Off (Wejscie)
Pin 4 — GND

Pin 5 — Key On (Wyjscie)
Pin 6 — Battery (Wyj$cie typu otwarty kolektor)
Pin 7 — Hardware Error (Wyj$cie typu otwarty kolektor)

Pin 8 — GND
Pin 9 — Tamper (Wyjscie)
Pin 10 — GND

Pin 11 — Watchdog2 (Wejscie typu otwarty kolektor)
Pin 12 — Fan Speed (Wyjs$cie)

Pin 13 — GND

Pin 14 — GND

J3 (Zasilanie o§wietlenia serwisowego 12V) — Ztacze J3 shuzy do podlaczenia swiatta serwisowego. W
przeciwienstwie do pozostalych ztacz, napiecie 12V wystepuje zawsze, gdy do zasilacza podtaczone jest
napigcie wejsciowe 24 V.

Pin 1 —+12V (Swiatto serwisowe — zawsze wlaczone!)

Pin 2 - GND
Pin 3 — GND
Pin 4 —+5V

J4 (Wyjscie stabilizowanego zasilania 24V) — Ztacze J4 stuzy do podiaczenia urzadzen zewngtrznych
zasilanych napieciem 24V.

Pin 1 — GND
Pin 2 — +24V
Pin 3 — GND
Pin 4 — +24V
Pin 5 - GND
Pin 6 — +24V
Pin 7 - GND
Pin 8 — +24V
J5 (Wejscie zasilania 24V) — Ztacze J5 stuzy do podiaczenia wejsciowego napigcia zasilajacego +24V.
Pin 1 - +24V
Pin 2 - GND

J7 (Key/Tamper) — Ztacze J7 stuzy do podiaczenia sygnatow Key oraz Tamper biorgcych udziat w
uruchamianiu Biletomatu.

Pin 1 — Tamper
Pin 2 - Key
J8 (Zasilanie akumulatorowe 12V) — Ztacze J6 uzywane jest do podigczenia akumulatoréw 12V.

Pin1-+12V
Pin 2 - GND
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J10 (Zasilanie wentylatora 12V) — Zlacze J10 stuzy do podlaczenia wentylatora systemu regulacji
temperatury wewnatrz Biletomatu. Wentylator posiada mozliwos¢ kontroli predkosci obrotowe;.

Pin 1 — Fan Speed (Wejscie)

Pin 2 —+12V
Pin 3 - GND
Pin 4 - GND

J11 (Zasilanie grzatki 24V) — Ztacze J11 shuzy do podtaczenia grzatki systemu regulacji temperatury
wewnatrz Biletomatu.

Pin 1 - GND
Pin 2 — +24V
J12 (Zasilanie komputera PC 5/12V) — Ztacze J12 stuzy do zasilania komputera.
Pin1-+12V
Pin 2 — GND
Pin 3 - GND
Pin4 —+5V

J13 (Zasilanie ptyty gtdéwnej Main) — Ziacze J13 stuzy do zasilania pakietu plyty gtownej Main
LDDEO0102C 4v0.

Pin1-+12V

Pin 2 — GND

Pin 3 — GND

Pin 4 - +5V

J16 (Wskaznik RGB LED) — Ztacze J16 stuzy do zasilania i sterowania wskaznika RGB LED.

Pin1-LED G

Pin2-LED B

Pin 3- +12V

Pin4-LEDR
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16.1.5 Klawisze

S1 (RESET) — Reset zasilacza. Przycisk pracuje w dwoch trybach:

e Przyci$niecie - wilaczanie/wyltaczanie elektronicznej blokady resetowania
zasilacza przez ,,Watchdogl™ (Patrz pkt. 16.1.12 Elektroniczna blokada
resetowania zasilacza),

e Wocisniecie 2-3 sekundy - reczne resetowania zasilacza (Patrz pkt. 16.1.11 Reset
zasilania).
S2 — Symulowanie temperatury minimalnej wewnatrz biletomat (Patrz pkt. 16.1.14
System regulacji temperatury wewnatrz Biletomatu).
S3 — 4-stykowy przelacznik konfiguracyjny typu DIP.

e Styknr 1 (KEY - 16.1.9 Napiecia wyjSciowe):

Pozycja OFF — do uruchomienia zasilania potrzebne jest napigcie 24V na wejsciu
»Key” ztacza J7,

Pozycja ON — zasilanie uruchamia si¢ bez obecno$ci napigcia 24V na wejsciu ,,Key”
zlacza J7.

e Styknr 2 (DPU - 16.1.8 Opo6zniacz startu DPU15):
Pozycja OFF — DPUI1S5 jest wlaczone,
Pozycja ON — DPU15 jest wylaczone.

e Styk nr 3 (TEMP 1C - 16.1.14 System regulacji temperatury wewnatrz
Biletomatu):

Pozycja OFF — temperatura minimalna wynosi 6°C,
Pozycja ON — temperatura minimalna wynosi 1°C.

e Styk nr 4 (HEAT - 16.1.14 System regulacji temperatury wewnatrz
Biletomatu):

Pozycja OFF — sygnat ,,Heater On/Off” przyjmuje stan HEATER OFF.
Pozycja ON — sygnat , Heater On/Off” przyjmuje stan HEATER ON.

S4 — Symulowanie wysokiej temperatury przetwornicy 24V (Patrz pkt. 16.1.13 System
regulacji temperatury zasilacza). Przycisk pracuje w dwdch trybach:

e Przycisnigcie — symulacja temperatury 50°C na przetwornicy 24V,
e Wecisnigcie 2-3 sekundy — symulacja temperatury 90°C na przetwornicy 24V.
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16.1.6 Wskaznik RGB LED

Wskaznik RGB LED jest elementem informujagcym o stanie pracy Biletomatu. Uktad
podtaczany jest do zasilacza AMKP(0703B poprzez zlacze J16 i jest zasilany napigciem 12V.

Wskaznik stanowi intuicyjne zrodlo informacji dla Uzytkownika poprzez $wiecenie
okreslnym kolorem:

e Kolor zielony (ciagly)— urzadzenie jest sprawne i mozna za jego pomocg dokonaé
zakupu biletu.

e Kolor czerwony (przerywany) — urzadzenie nie dziata poprawnie i nie mozna za
jego pomoca dokonac¢ zakupu biletu (patrz informacje ponizej).

e Wskaznik wylaczony — urzadzenie jest wylaczone.

Z punktu widzenia Operatora natomiast, urzadzenie moze znajdowacé si¢ w jednym z
dodatkowych 5-ciu standéw, pozwalajacych $ledzi¢ zachowanie Biletomatu podczas
wykonywania czynno$ci serwisowych:

e Kolor niebieski (przerywany) — Biletomat nagrzewa si¢. Stan ten wystepuje tylko
podczas uruchamiania, jes§li temperatura wewnatrz urzadzenia jest nizsza od
temperatury minimalnej. W takim przypadku ogrzewanie, wentylator oraz $wiatto
serwisowe s3 aktywne, natomiast tadowarka akumulatoréw UPS oraz napigcia
wyjsciowe sg wylaczone.

¢ Kolor zielony (przerywany) — Urzadzenie dziata poprawnie na wewn¢trznym
akumulatorze 12V. Stan ten moze zosta¢ wywolany tylko przez system CPU
poprzez wystawienie impulséw na wejscie ,, Watchdog2”.

e Kolor niebieski/czerwony (naprzemienny) — Stan ten oznacza problem z
systemem ogrzewania wykryty podczas proby nagrzania Biletomatu.

e Kolor bialy (ciagly) — Test wskaznika RGB LED podczas restartu (8-12 sekund).

e Kolor bialy (przerywany) — Biletomat jest wytaczone z powodu zbyt wysokiej
temperatury wewnetrznej.

Pierwszym powodem migania wskaznika LED RGB na czerwono, moze by¢ brak
impulséw na wejsciu ,,Watchdog2”. Poniewaz linia ta sterowana jest jedynie przez aplikacje,
migajacy czerwony kolor moze zosta¢ wlaczony podczas tadowania 1 zamykania systemu
operacyjnego oraz aplikacji.

Drugim powodem moze by¢ nieprawidlowe dzialanie sprzetu wykryte przez
oprogramowanie (np. drukarki). W tym wypadku dane oprogramowanie powinno zglosi¢
wykryty blad do aplikacji.

Trzecim powodem moze by¢ btad sprzetu wykryty przez zasilacz. W tym przypadku
wszystkie napigcia wyjsciowe zostang wytaczone, z wyjatkiem Swiatta serwisowego. Zasilacz
w zaleznosci od zrodta problemu ustawi odpowiednig kombinacj¢ diod sygnalizacyjnych LED:

e Akumulator odlaczony — wylaczona zoélta dioda LED BATTERY (D34),
wlaczona czerwona dioda LED HARDWARE ERROR (D31), migajaca
czerwona dioda LED BLOCKADE (D30),

e Blad ogrzewania — wilaczona czerwona dioda LED HARDWARE ERROR
(D31) (Patrz pkt. 16.1.14 System regulacji temperatury wewnatrz Biletomatu),
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¢ Blad elektroniki — wtaczona czerwona dioda LED HARDWARE ERROR (D31)
(Patrz pkt. 16.1.13 System regulacji temperatury zasilacza),

e Blokada zasilania — migajaca czerwona dioda LED BLOCKADE (D30)
(Patrz pkt. 16.1.10 Blokada zasilania).
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16.1.7 Ladowarka akumulatorow UPS

Ptyte AMKP0703B wyposazono w modul tadowania akumulatorow systemu zasilania
awaryjnego (UPS), obslugujacy wewnetrzny akumulator podigczany do ztacza J8. Uktad, w
celu zabezpieczenia zasilacza przed zbyt duzym pradem tadowania, wyposazono w
zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe w postaci bezpiecznika F1 o wartosci 15A.

Ladowarka wilacza si¢ na krotko po podigczeniu napiecia wejsciowego +24V. Oprocz
napigcia na akumulatorze, uktad sprawdza takze temperatur¢ wystepujaca wewnatrz
Biletomatu. Parametry techniczne tadowarki przedstawia Tab. 2.

Charakterystyka pracy ladowarki przystosowana jest do pracy z akumulatorami kwasowo-
olowiowymi o napieciu nominalnym 12V.

Tab. 2. AMKPO703B - parametry techniczne tadowarki akumulatorow UPS.
Parametr Wartos¢

Max. prad fadowania [mA] 800
Max. napiecie tadowania [V] 14,5
Min. napiecie tadowania [V] 10,5
Min. Temperatura tadowania [°C] 0
Max. Temperatura tadowania [°C] 40
Zabezpieczenie hadmiarowo-prgdowe TAK (15A)
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg TAK

Tryb pracy tadowarki zalezy od napiecia na zaciskach podlaczonego akumulatora oraz
temperatury wewnatrz Biletomatu. Jezeli napigcie akumulatora lub temperatura wewnatrz
Biletomatu spadnie ponizej warto$ci minimalnej, uktad tadowania zostanie wytgczony. O stanie
pracy tadowarki informuje zo6tta dioda LED CHARGING (D34). Wiaczona dioda sygnalizuje
tadowanie podtaczonego akumulatora.

Jezeli podczas normalnej pracy urzadzenie wykryje odtaczenie akumulatora, tadowarka
zostanie automatycznie wytaczona. Jesli dodatkowo, w momencie odlaczenia akumulatora,
aktywny byt sygnat ,,Heat On/Off” na zlaczu J2, zapalona zostanie czerwona dioda LED
HARDWARE ERROR (D31).

Jezeli podczas resetowania zasilacz wykryje, ze akumulator jest odlaczony, wiaczona
zostanie czerwona dioda LED HARDWARE ERROR (D31), a czerwona dioda LED
BLOCKADE (D30) zacznie miga¢. Jednoczes$nie umieszczony na drzwiach wskaznik RGB
LED zacznie miga¢ na czerwono, a urzadzanie zostanie zablokowane 1 przestanie generowac
napigcia wyjsciowe. Aby wytaczy¢ blokade nalezy odtaczy¢ zasilanie wejSciowe 24V (zlacze
J5), a nastgpnie podiaczy¢ akumulator oraz ponownie podigczy¢ zasilanie wejsciowe.

UWAGA:

Jesli przewody biegunéw zasilania (,,+” 1 ,,-”) akumulatora zostang niepoprawnie
podtaczone do ztacza J8, wiaczona zostanie czerwona dioda LED BATT (D13). W takim
przypadku nalezy odwrdci¢ przewody zasilania na zlaczu. Po poprawnym polaczeniu zielona
dioda LED BATT (D47) zaswieci si¢ zaraz po wlaczeniu wejsciowego zasilania 24 V.
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16.1.8 Opdzniacz startu DPU15

Glownym zadaniem uktadu opdzniania jest zapewnienie poprawnego wiaczenia si¢
Biletomatu zaréwno przy bardzo wolnym narastaniu napigcia zasilania (w przypadku
tramwaju), jak 1 podczas glebokiego spadku napigcia podczas uruchamiania silnika (w
przypadku autobusu). Opozniacz skutecznie chroni Biletomat przed spadkiem napigcia
zasilania ponizej warto$ci minimalne;j.

Uktad dziata na zasadzie sprawdzania napigcia wejSciowego i wlaczenia zasilacza dopiero
po uptywie zadanego czasu. Dzialanie uktadu mozna zaobserwowac¢ przy pomocy zoéttej diody
LED DPU1S5 (D35), ktéra pokazuje prace timera oraz stan napig¢cia na zasilaczu (za uktadem).
Jezeli dioda DPU1S miga, oznacza to, Zze napigcie wejsciowe posiada wystarczajagcg wartose
(ponad 15,5V), a timer odlicza czas do wiaczenia napigcia. Timer odczekuje 5 sekund a
nastepnie, jezeli w tym czasie napi¢cie nie spadlo ponizej wymaganego poziomu, wigcza
napigcie zasilajace, co powoduje zapalenie si¢ na state diody DPU1S5.

Jezeli napiecie wejSciowe spadnie ponizej 15V, uktad automatycznie wylacza napiecie na
zasilaczu, a caly cykl powtarza si¢. Czas odliczany przez timer moze by¢ dtuzszy niz 5 sekund,
jezeli napigcie wejSciowe jest niestabilne 1 waha si¢ w okolicach 15V.

Rys. 41 przedstawia sposob pracy uktadu w funkcji napigcia wejsciowego. Ilustracja
przedstawia jeden z mozliwych scenariuszy pracy uktadu opdzniajacego. Spadek napigcia na
akumulatorze pojazdu przy uruchamianiu silnika zalezy od stanu akumulatora.

T —

24v ﬁart silnika
15V

Zerowanie timera

ov

LED D35 LAruruouyT I

Wyjécie —
O0s 1s 25 3s Os 1s 25 35 4s B5s

Rys. 41. AMKP0703B — Ilustracja sposobu pracy opozniacza.

Ukltad moze dziata¢ w jednym z dwoch trybow: aktywnym oraz nieaktywnym. Tryby pracy
mozna wybra¢ za pomocg styku nr 2 przelacznika S3.

Tryb aktywny — Tryb ten wybiera si¢ poprzez ustawienie styku nr 2 na przetaczniku S3 w
pozycje OFF. W takim przypadku opdzniacz jest wigczony.

Tryb nieaktywny — Tryb ten wybiera si¢ poprzez ustawienie styku nr 2 na przelaczniku
S3 w pozycje ON. W takim przypadku opodzniacz jest wylaczony 1 nie opdznia napigcia
wejsciowego.

UWAGA:

W obydwu trybach op6zniacz wytacza napigcie wejsciowe, jezeli spadnie ono ponizej 15V.
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16.1.9 Napigcia wyjsciowe

Po uruchomieniu Biletomatu (podigczenie 24V napigcia wejSciowego) oraz aktywacji
opozniacza (Patrz pkt. 16.1.8 Opoézniacz startu DPU1S), z6tta dioda LED RESET (D22)
zostanie wigczona na 8-12 sekund, a razem z nig wigczony zostanie test wskaznika LED RGB
LED, ktory zaswieci si¢ na kolor biaty. W tym czasie napigcia wyjsciowe 5V, 12V oraz 24V
beda wytaczone. W stanie tym dodatnie napi¢cie zasilania +12V wystepuje wytgcznie na pinie
1 ztacza J3 stuzacym do zasilania o§wietlenia serwisowego.

Nastepnie, napigcie wyjsciowe moze zosta¢ aktywowane na jeden z dwdch sposobow,
zaleznie od ustawienia styku nr 1 przetacznika S3:

e Poprzez podanie napigcia 24V do pinu 2 zlacza J7, w przypadku ustawienia styku
w pozycji OFF,
e Poprzez przestawienie styku przelaczniku w pozycje ON.

Ustawienie styku nr 1 przetacznika S3 odczytywane jest tylko podczas startu zasilacza.
Zmiany jego polozenia w trakcie normalnej pracy nie sg rejestrowane przez Biletomat.

Po wykonaniu w/w czynnosci, na zlaczach J3, J4, J12 oraz J13 powinny pojawi¢ si¢
wszystkie napigcia wyjsciowe. O obecnosci poszczegdlnych napie¢ informuja zielone diody
LED 5V (D4), 12V (D11) oraz 24V (D20). Warto$ci wymienionych napie¢ przedstawia Tab. 3.

Tab. 3. AMKPO703B — wartosci napie¢ wyjsciowych zasilacza.

Minimum \ Napiecie \ Maksimum
4,9V 5V 5,2V Bez obcigzenia na wyjsciu
11,5V 12v 12,5V Bez obcigzenia na wyjsciu
24V 24V 25V Bez obcigzenia na wyjsciu

Jesli napiecie wyjSciowe sa wlaczone, a napigcie wejsciowe jest odtaczone, Biletomat
zasilany jest z wewnetrznego akumulatora 12V, co sygnalizuje z6tta dioda LED BATTERY
(D1).

UWAGA:

Jesli zamienione zostaly na zlaczu JS przewody ,,+” 1 ,,-” zasilania, wlaczona zostanie
czerwona dioda LED 24V INPUT (D33). Jezeli polaryzacja podiaczonego zasilania jest
poprawna, wlaczona zostanie zielona dioda LED 24V INPUT (D23).
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16.1.10 Blokada zasilania

Zasilacz AMKPO0703B posiada licznik resetow, ktory blokuje zasilacz po czterech kolejno
nastgpujacych po sobie resetach. Rozwigzanie to zostalo zastosowane w celu uniknigcia
niekontrolowanego wiaczania 1 wylaczania napigcia w przypadku awarii systemu CPU.
Wilaczenie si¢ blokady sygnalizuje miganie czerwonej diody LED BLOCKADE (D30).
Warto$¢ licznika resetéw kasuje si¢ podczas:

e uruchamiania si¢ urzadzenia,

e po wyslaniu przez system CPU min. 2 impulséw na wej$cie ,,Watchdog2” ze strony
aplikacji, w momencie, gdy wejscie HEAT ON/OFF jest aktywne.

Aby przetestowaé sprawno$¢ dzialania blokady zasilania nalezy wygenerowaé cztery
kolejno wystepujace po sobie resety za pomocg klawisza S1. Po kazdym restarcie nalezy
pamictaé, aby poczekac az zétta dioda LED RESET (D22) zgasnie.

Blokada moze zosta¢ takze uaktywniona podczas resetowania, jezeli odtaczony zostat
akumulator 12V lub gdy nastgpi awaria systemu ogrzewania.

16.1.11 Reset zasilania

Zasilacz wyposazony jest w uklad resetowania urzadzenia, stuzacy do ponownego
uruchomienia zasilacza w przypadku wystapienia bledow sprzetowych, bledéw aplikacji,
btedow komunikacyjnych lub w celach diagnostycznych.

Reset moze zosta¢ wywotany w sposob:

e manualny — za pomocg przycisku S1,

e automatyczny — reset wykona si¢ w przypadku braku sygnatu ,, Watchdog1” przez
okreslony czas (Patrz pkt. 16.2.1 Opis funkcjonalny) przy jednoczes$nie
wyltaczonej elektronicznej blokadzie resetu =zasilacza. (Patrz pkt. 16.1.12
Elektroniczna blokada resetowania zasilacza).

Aby wykona¢ resetowanie reczne, nalezy przytrzymac przycisk S1 przez 2-3 sekundy, po
czym na 8 — 12 sekund (czas resetowania) wiaczona zostanie z6tta dioda LED RESET (D22)
Funkcja recznego resetu zasilania nie zalezy od stanu blokady automatycznego resetowania.

Podczas resetowania urzadzenie kolejno:

1. Wylacza wszystkie napigcia wyjsciowe z wyjatkiem wyjscia 12V os$wietlenia
serwisowego oraz fadowarki.

2. Wiacza wskaznik LED RGB w kolorze biatym (test wskaznika).

3. Inkrementuje licznik resetow. Jezeli po inkrementacji wartos$¢ licznika wyniesie 4,
nastepuje blokada zasilania 1 wywolanie btedu sprzetowego.

4. Sprawdza obecno$¢ akumulatora. Jezeli akumulator jest odlaczony, nastepuje
blokada zasilania i wywotanie bledu sprzetowego.

5. Sprawdza dzialanie systemu ogrzewania. Jezeli system ogrzewania jest
uszkodzony, nastepuje blokada zasilania 1 wywotanie btedu sprzetowego.

6. Resetuje elektroniczng blokade resetu.
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16.1.12 Elektroniczna blokada resetowania zasilacza

W celu wilaczenia elektronicznej blokady resetowania zasilacza przez ,,Watchdogl”,
nalezy nacisng¢ krotko klawisz S1. Wlaczenie blokady potwierdzi zaswiecenie si¢ zottej diody
LED RESET OFF (D37). Od tego momentu ,,Watchdogl” nie ma mozliwo$ci resetowania
zasilacza.

Elektroniczng blokade resetowania mozna wytaczy¢ poprzez:

e ponowne uruchomienie zasilacza AMKP0703B,

e zresetowanie urzgdzenia za pomoca przycisku S1,

e ponowne, krotkie naci$ni¢cie przycisku S1,

e wywotanie sygnatlu ,,Watchdog2” ze strony aplikacji.
16.1.13 System regulacji temperatury zasilacza

Zasilacz AMKP0703B zostat wyposazony w system regulacji temperatury zasilacza,
chronigcy urzadzenie przed przegrzaniem. System chtodzenia posiada dwa czujniki
temperatury, a takze wentylator chtodzacy tranzystory oraz cewke¢ przetwornicy 24V. Uklad
wlacza sig, gdy warto$¢ temperatury przekroczy 50°C na ktérymkolwiek z dwoch czujnikow.
Jezeli temperatura na ptlycie przekroczy 90°C, przetwornica wylacza sie¢, a zasilacz wiacza
czerwong diod¢ LED HARDWARE ERROR (D31).

Zasilacz wyposazono w mozliwo$¢ symulowania wysokiej temperatury za pomoca
przycisku S4 w celu sprawdzenia poprawno$ci dzialania uktadu. Krotkie przyci$nigcie
przycisku symuluje temperature powyzej 50°C (wlaczenie wentylatora przetwornicy),
natomiast wcisnigcie przyCisku na 2-3 sekundy symuluje temperaturg powyzej 90°C (wlaczenie
wiatraka oraz diody LED HARDWARE ERROR (D31)).
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16.1.14 System regulacji temperatury wewnatrz Biletomatu

Zasilacz AMKP0703B posiada czujnik mierzacy temperatur¢ wewnatrz Biletomatu, a
takze uktad sterujacy praca wentylatora oraz grzatki. Wiaczone zielone diody LED HEATER
(D5) oraz FAN (D6) oznaczaja odpowiednio wiaczong grzatke systemu ogrzewania oraz
wentylator.

W trakcie wiaczania zasilacza uktad regulacji temperatury dokonuje pomiaru temperatury
wewnatrz Biletomatu. Jezeli warto$¢ ta jest nizsza od temperatury minimalnej, to zadne z
napi¢¢ wyjsciowych nie bedzie dostepne, dopoki temperatura nie osiggnie wartosci minimalne;.
Wartos$¢ temperatury minimalnej jest konfigurowalna za pomoca styku nr 3 przetacznika S3.

e Styk nr 3 ustawiony w pozycji OFF ustawia temperatur¢ minimalng na 6°C.
e Styk nr 3 ustawiony w pozycji ON ustawia temperatur¢ minimalng na 1°C.

Jezeli temperatura wewnatrz Biletomatu wzrosnie powyzej 64°C, napigcia wyjsciowe
zostaja odiaczone, aby uchroni¢ uktady elektroniczne przed przegrzaniem. Napigcia te sg
ponownie wiaczane, gdy temperatura wewnatrz Biletomatu spadnie ponizej 50°C.

Kontroler ogrzewania wyposazony jest w wejscie ,,Heat On/Off” na ztaczu J2. Pelniona
przez wejscie funkcja jest zalezna od pozycji styku 4 w przetaczniku S3.

e Styk nr 4 ustawiony w pozycji OFF definiuje wyjscie ,,Heat On/Off” jako HEAT
OFF. Uktad regulacji temperatury bedzie wiaczal ogrzewanie, jezeli temperatura
spadnie ponizej temperatury minimalnej. Jesli system CPU bedzie chciat
skorzysta¢ z urzadzenia zasilanego przez 24V (np. drukarki termicznej), system
moze przy uzyciu sygnatu ,,Heat On/Off” wylaczy¢ grzalke na okreslony czas,
unikajac dzieki temu przecigzenia przetwornicy.

e Styk nr 4 ustawiony w pozycji ON definiuje wejscie ,,Heat On/Off” jako HEAT
ON. Uklad regulacji temperatury bedzie wiaczal ogrzewanie tylko w momencie
wlaczania urzadzenia, jezeli temperatura Biletomatu jest nizsza od temperatury
minimalnej. Od momentu wlaczenia zasilania uklad regulacji temperatury
wewnatrz Biletomatu jest wylaczony, a kontrole nad ogrzewaniem przejmuje
system CPU, ktory przy uzyciu sygnatu ,,Heat On/Off” moze wiaczy¢ grzatke. W
takiej sytuacji, podobnie jak w przypadku ustawienia styku nr 4 w pozycji OFF,
ogrzewanie jest wytaczane w momencie, gdy system CPU korzysta z urzadzenia
zasilanego z 24V.

Zasilacz posiada wbudowany modut diagnostyczny stuzacy do sprawdzenia poprawnosci
dziatania ukladu regulacji temperatury wewnatrz Biletomatu. Wcisnigcie przycisku S2
symuluje odczyt temperatury ponizej warto$ci minimalnej. Uktad dziata tylko w przypadku,
gdy styk nr 4 przetagcznika S3 ustawiony jest w pozycji OFF (Patrz pkt. 16.1.5 Klawisze).

Mera Systemy spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia z siedzibg w Grodzisku Mazowieckim, 05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Langiewicza 16,
KRS:0000513111, Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, XIV Wydziat Gospodarczy KRS, NIP: 5252588685, REGON: 147280391,
Kapitat zaktadowy: 510 000,00 zt w petni optacony. Rachunek bankowy: ING Bank Slaski, nr 73 1050 1025 1000 0090 3054 8425,

www.mera.org.pl




Dokumentacja techniczna Biletomatu BM-102
A\ MERA J

SYSTEMY 81

Jezeli podczas resetowania wykryta zostanie awaria systemu ogrzewania, uktad regulacji
temperatury wigcza czerwong diode LED HARDWARE ERROR (D31). W takim przypadku:

e jezeli temperatura wewnatrz Biletomatu jest nizsza od temperatury minimalnej,
wskaznik RGB LED na drzwiach Biletomatu bedzie migat kolorem czerwonym i
niebieskim na przemian.

e jezeli temperatura wewnatrz Biletomatu jest wyzsza od temperatury minimalnej,
wskaznik RGB LED bedzie migat na czerwono.

W obu przypadkach urzadzenie zostaje zablokowane i odlacza napigcia wyjsciowe.
Czerwona dioda LED BLOCKADE (D30) powinna by¢ w takiej sytuacji wytaczona.

W przypadku wykrycia awarii systemu ogrzewania w czasie normalnej pracy, uktad
regulacji temperatury wigcza czerwong diode LED HARDWARE ERROR (D31), a nastepnie,
w zaleznosci od bledow sprzetowych, uklad regulacji temperatury moze réwniez wytaczy¢
napiecie wyjsciowe 24V w celu ochrony uktadoéw elektronicznych przed przecigzeniem.

UWAGA:

Wiatrak oraz grzatka wlaczone sg tylko wtedy, gdy podtaczone jest napiecie wejsciowe. W
przypadku zasilania z akumulatora 12V, wentylator oraz grzatka sa wylaczone.
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16.2 LDDE0102C Main

16.2.1 Opis funkcjonalny

Pakiet glowny ,,Main” sktada si¢ z sze$ciu zasadniczych blokow:

Modem GSM — odpowiada za komunikacj¢ radiowg z Systemem Centralnym,

Odbiornik GPS — odpowiada za synchronizacj¢ czasu systemowego ze wzorcem
oraz ustala aktualng geopozycj¢ Automatu biletowego,

Port obstugi terminala Mifare® - RS232,
Wsparcie obstugi dodatkowych specjalizowanych funkcji/peryferii Biletomatu,

Watchdog — system automatycznego restartu urzadzenia, wykrywajacy
nieprawidlowe zachowanie oprogramowania,

Port interfejsu magistrali [2C (ekspander).

Budowa pakietu pozwala na obstugg specjalizowanych funkcji oraz peryferii Biletomatu,

takich jak:

Interfejs terminala kart miejskich Mifare® RS232 [1]
Eskpander magistrali [12C [2]

Akceptor monet [6]

Czujnik ilosci papieru [7]

Czujnik otwarcia obudowy [8]

Pods$wietlenie Kieszeni biletowej [9]

Sterowanie wigczaniem podswietlenia LCD [10]
Czujnik temperatury [14]

Kontrola obwodu antysabotazowego [16]
Kontrola sygnatu sterowania ze stacyjki [16]
Kontrola predkos$ci obrotowej wentylatora [16]
Wykrywanie zaniku zasilania gtownego [16]
Zdalne wytaczanie zasilacza [16]

Zdalne wytaczanie ogrzewania (grzatki) [16]
Nadzoér nad komputerem PC (Watchdog) [16]
Sygnalizator dzwigkowy [15]

Obstuga komunikacji GSM [18, 19]
Synchronizacja czasu [21, 22]

Geopozycjonowanie Biletomatu [21, 22]

Dziatanie uktadu Watchdog polega na analizowaniu sygnatu wystanego przez aplikacje z
jednostki centralnej. Podczas prawidlowej pracy sygnatl ten musi zmienia¢ si¢ cyklicznie, nie
rzadziej niz okreslony interwat czasowy. W przeciwnym przypadku nastapi samoczynny restart

Biletomatu.
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Uktad kontroli Watchdog moze pracowa¢ w dwoch trybach:

e odswiezanie co 3 minuty,

e odswiezanie co 15 sekund.
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16.2.2 Budowa
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Rys. 42. LDDE0102C Main — widok plyty z oznaczeniem peryferii.
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A

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Rys. 43. LDDE0102C Main — zblizenie na zlgcza panelu przedniego.

Funkcje poszczeg6lnych komponentéw oraz zlacz opisanych na Rys. 42 oraz Rys. 43
opisano ponize;j.
[1] — zlacze portu terminala Mifare® RS232
[2] — zlacze portu magistrali 12C
[3] — zlacze karty SIM modemu GSM
[4] — ztacze interfejsu USB (kanat komunikacji mi¢dzy komputerem PC, a ,,Mainem”)
[S] — zestaw diod LED sygnalizujacych komunikacj¢ z poszczegdlnymi blokami
[6] — ztacze portu Akceptora monet
[7] — ztacze obwodow czujnikdow papieru
[8] — zlacze obwodow czujnikow otwarcia zamka/drzwi oraz obecnosci Kasety/Akceptora
[9] — zlacze obwodu pods$wietlania Kieszeni biletowe;j
[10] — ztacze obwodu sterowania podswietleniem ekranu LCD
[11] — zlacze ustawien typu LCD (maksymalnego napigcia zasilajacego)
[12] — zwora ustawienia trybu pracy podswietlenia LCD
[13] — gniazdo pamigci konfiguracyjnej EEPROM
[14] — czujnik temperatury
[15] — sygnalizator akustyczny (buzzer)
[16] — ztacze sygnalow kontroli 1 sterowania zasilania
[17] — zlacze zasilajace ,,Main”
[18] — modem GSM
[19] — ztacze anteny GSM
[20] — kontrolki pracy modemu GSM
[21] — odbiornik GPS
[22] — ztacze anteny GPS
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16.2.3 Pinouty ztacz z opisami
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Rys. 44. LDDE0102C Main - pinout ztgcz panelu przedniego.
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[A] — ztacze podswietlenia wyswietlacza LCD
[A1l] — masa
[A2] —,,+” zasilania (min.10 max. 12,5VDC)

[B] — ztacze podswietlenia Kieszeni biletowe;
[B1] — open collector
[B2] - +12VDC

[C] — ztacze obwoddw czujnikow

[C8] 1 [C7] — obwdd czujnika obecnosci Akceptora

[C6] i [CS] — obwod czujnika wysuniecia Kasety koncowej Skarbca
[C4] 1 [C3] — obwod czujnika otwarcia drzwi

[C2] i [C1] — obwod czujnika otwarcia zamka

[D] — ztacze obwoddw czujnikdéw papieru

[D3] i [D4] — obwod czujnika konca papieru

[D1] i [D2] — obwod czujnika zblizajacego si¢ konca papieru
[E] — ztacze portu Akceptora

[E6] i [ES] — zasilanie +12VDC
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Rys. 45. LDDE0102C Main — oznaczenia diod kontrolnych.
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[B1] — kontrolki pracy zapis/odczyt peryferii
[B2] — kontrolki transmisji modemu GSM
[B3] — kontrolki komunikacji odbiornika GPS
[B4] — kontrolki pracy portu Mifare® RS232
Kazdy z czterech blokow funkcjonalnych wyposazony jest w kontrolke zapisu (dioda
czerwona) oraz odczytu (dioda zielona). Aktywnos$¢ poszczegdlnych diod oznacza kolejno:
e Diody bloku [B1] sygnalizuja:

e kontrole stanu zasilania,
e kontrole stanu komputera PC,
e kontrole obrotow wentylatora i pracy grzatki,

podczas normalnej pracy Biletomatu blok ten cechuje si¢ najwicksza aktywnoscia,

e Diody bloku [B2] sygnalizuja stan transmisji radiowej,

e Diody bloku [B3] sygnalizujg aktywnos$¢ odbiornika GPS. Biletomat cyklicznie
odczytuje z odbiornika GPS swoje polozenie geograficzne, przekazujac
wspotrzedne do aplikacji. Transmisje odczytu regularnie sygnalizuje dioda
zielona.

e Diody bloku [B4] sygnalizuja komunikacj¢ miedzy komputerem, a terminalem
kart miejskich Mifare®.

-

LISLSPZI-Q
VLD

Al L1 | L2 L3 (L4 | L5 A2

Rys. 46. LDDE0102C Main — oznaczenia ztqgcza modutow transmisji radiowej wraz z diodami
sygnalizacyjnymi.
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[L1] — dioda sygnalizacji zasilania modemu GSM/GPRS

[L2] — dioda sygnalizacji stanu pracy modemu (dioda §wieci — modem wiaczony)
[L3] — dioda sygnalizacji potaczenia i transmisji (3x/s — polaczenie nawigzano)
[L4] — dioda sygnalizujaca blad sprzgtowy modemu

[LS] — dioda sygnalizujaca prace uktadu wykrywania komputera PC (Watchdog)

[A1] — ztacze aktywnej anteny GPS
[A2] — ztacze pasywnej anteny modemu GSM/GPRS
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16.2.4 Konfiguracja

Na pakiecie ,,Main” znajduja si¢ dwie zwory [W1] i [W2] stuzace do konfiguracji typu
monitora LCD oraz metody sterowania podswietlenia wyswietlacza.

w2 wi

Rys. 47. LDDE0102C Main - oznaczenie zwor konfiguracyjnych.

[W1] — zwora stuzaca do ustawienia typu obstugiwanego monitora
[W1;1-2] — zwora ustawiona w pozycji 1-2 — monitor z pod$wietleniem 12V (SLG)

[W1; 2-3] — zwora ustawiona w pozycji 2-3 — monitor z pod§wietleniem 10,4V (SLF)

[W2] — stuzy do ustawienia trybu pracy pod$wietlenia monitora
[W2; 1-2] — zwora ustawiona w pozycji 1-2 — pod$wietlenie sterowane automatycznie
[W2; 2-3] — zwora ustawiona w pozycji 2-3 — pod$wietlenie stale (tryb serwisowy)
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16.3 AMDEO0193A Wskaznik RGB

16.3.1 Widok phyty

Power
| — connector

J1

IE]..

Rys. 48. Elektronika sterujgca - ptyta AMDEQO193A.
16.3.2 Pinout zlacz

Tab. 4. AMDEQ193A - pinout ztgcza J1.
Pin \ Description \

1 +12V
2 RED

3 GREEN
4 BLUE
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16.4 WRDEO0138 Pakiet o$§wietlenia LED Kieszeni biletowej

16.4.1 Widok phyty

Power
connector

Rl

..Jl
N

Rys. 49. Elektronika sterujgca - ptyta WRDEOQ138.
16.4.2 Pinout zlacz

Tab. 5. WRDEQI38 - pinout ztgcza J1.
Pin \ Description \
1 +12V

GND
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16.5 WRDE0144B Pakiet czujnika wylotu papieru

16.5.1 Widok ptyty

° R11 U2
Djnz Riz U ] RI
; (1o
. I_,g D3 XL
® — & o c1 o
o [ . I
at >

.m

Power

conector

Rys. 50.

16.5.2 Pinout ztacz

Tab. 6. WRDE0144B - pinout ztgcza J1.
Pin \ Description

1 +3V3
2 +24V
3 ouT
4 GND

Elektronika sterujqca - ptyta WRDEQ144B.
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16.6 WRDEO0145C Pakiet zasilania i sterownia podSwietleniem LED wyS$wietlacza

16.6.1 Widok phyty

Backlight connector

u1
cl 72
D1 I c2 J3
c3
240pc I R2
C5 Cé |;||:|
° 00000 Ri
R3]
® R
c?z c4

Power On/Off
connector connector

Rys. 51. Elektronika sterujgca - ptyta WRDEQ145C.

ON-/OFF

16.6.2 Pinout ztacz

Tab 7. WRDEQ145C - pinout zlgcza J1.
\ Description

+24V

2 GND

Tab. 8. WRDEO]45C - pinout Ziqcza J2.
Vout

2 GND

Tab 9. WRDEO]45C— pinout Ziqcza J3.
+24V

2 GND

Mera Systemy spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia z siedzibg w Grodzisku Mazowieckim, 05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Langiewicza 16,
KRS:0000513111, Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, XIV Wydziat Gospodarczy KRS, NIP: 5252588685, REGON: 147280391,
Kapitat zaktadowy: 510 000,00 zt w petni optacony. Rachunek bankowy: ING Bank Slaski, nr 73 1050 1025 1000 0090 3054 8425,

www.mera.org.pl



Dokumentacja techniczna Biletomatu BM-102
A\ MERA J

SYSTEMY 95

17 Dane kontaktowe

Mera Systemy Sp. z o.0.

05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Mariana Langiewicza 16

Mera — Serwis SGL Sp. z 0.0. S.K.A

05-825 Grodzisk Mazowiecki
ul. Mariana Langiewicza 16

tel: +48 22 731 76 33
fax: +48 22 731 76 34

e-mail: biuro@mera.org.pl
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18 Wskazowki dotyczace ochrony srodowiska

Od czasu wprowadzenia DYREKTYWY 2002/96/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I
RADY z dnia 27 stycznia 2003 r. w sprawie zuzytego sprzetu elektrotechnicznego i
elektronicznego (WEEE), do prawa narodowego obowigzuja nastgpujace ustalenia:

1. Urzadzen elektrycznych i elektronicznych nie nalezy wyrzuca¢ wraz z innymi
odpadami domowymi.

2. Uzytkownik zobowigzany jest zepsute lub niepotrzebne juz urzadzenia elektryczne
1 elektroniczne odnie$¢ do specjalnego punktu, wrzuci¢ do specjalnego kontenera
lub ewentualnie oddac¢ urzadzenie do sprzedawcy.

Szczegotowe kwestie reguluja przepisy prawne danego kraju. Informuje o tym symbol
przekreslonego kosza na §mieci umieszczony na opakowaniu produktu lub w instrukeji.

Segregujac $mieci przeznaczone do recyklingu pomagasz chroni¢ srodowisko naturalne.
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